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“Como enfermero hiperbarico procuro siempre
capacitar y actualizar los conocimientos del
equipo de buzos en medicina, salud y seguridad”

n el comprometido mundo del buceo in-
E dustrial la seguridad es primordial. Como

enfermero de sumersién con mas de tres
décadas de experiencia, he dedicado micarrera
a asegurar que los buzos, tanto comerciales
como deportivos, estén equipados con el cono-
cimiento y las habilidades necesarias para ex-
plorar las profundidades de manera segura.

Miformacion como especialistamédicoenla
Escuela de Sanidad Naval de la Armada de Chile
me ha proporcionado una solida base en medi-
cina hiperbaricay de sumersion. A lo largo de mi
carrera, he trabajado en una variedad de roles,
desde enfermero naval y buzo comercial hasta
supervisor de buceo.

Durante mis afios de servicio en la Armada de
Chile, participé en operaciones de salvataje y
mantenimiento de unidades aflote, donde la se-
guridad era fundamental en cada inmersion.
Fuera del ambito militar, mi experiencia se ha
extendido a proyectos comerciales, desde sal-
vatajes de buques hasta trabajos submarinos
para compafilas mineras y en la industria sal-
monera.

Elcompromiso con la seguridad de un enfer-
mero hiperbarico y de sumersidn es fundamen-
tal y debe capacitar y actualizar los
conocimientos del equipo de buzos en todos los
aspectos relacionados con la medicina, la salud
y, sobre todo, la seguridad.

CONSEJOS PARA UN BUCEO SEGURO

La seguridad es la piedra angular de cada in-
mersion. No importa si estas explorando los
misteriosos rincones del océano por deporte o
trabajando en proyectos comerciales submari-
nos, la seguridad debe ser siempre tu principal
preocupacion.

Comienza por priorizar la seguridad. Antes
de sumergirte aseglrate de que la seguridad
esté firmemente establecida como tu prioridad
numero uno. Respeta los procedimientos es-
tandar de seguridad y nunca subestimes los
riesgos involucrados en el buceo. Recuerda, una
actitud precautoria puede salvar vidas.

Mantén siempre tu equipo enbuen estado ya
que de él depende tuvida. Realiza inspecciones
regulares para garantizar que cada componente
esté en optimas condiciones de funciona-
miento. Desde el regulador hasta el tanque de
aire, cada pieza debe ser revisada y mantenida
adecuadamente para evitar cualquier problema
durante la inmersion.

Capacitate y actualiza tus habilidades. El
buceo es unadisciplina en constante evolucidn.
Mantén tus habilidades y conocimientos actua-
lizados asistiendo regularmente a cursos de ca-
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Juan Carlos Salvador Salvador

ENFERMERO ESPECIALISTA EN MEDICINA
HIPERBARICA Y DE SUMERSION

“Capacitate y actualiza tus habilidades ya que el
buceo es una disciplina en constante evolucién.
Mantén tus habilidades y conocimientos
actualizados con cursos de capacitaciény
participando en practicas. Estar bien preparado
te permitira abordar cualquier situaciéon que
surja bajo el agua con confianza y calma”

pacitacion y participando en practicas. Estar
bien preparado te permitira abordar cualquier
situacion que surja bajo el agua con confianzay
calma.

Planifica tus inmersiones meticulosamente,
pues es esencial para unbuceo seguro y exitoso.
Antes de sumergirte, considera cuidadosa-
mente la profundidad maxima, el tiempo de in-
mersiony las tareas especificas que realizaras,

en consenso con el supervisor de buceo. Tener
un plan detallado te ayudara a mantenerte en-
focadoy controlado bajo el agua.

Comunicate de manera eficiente: La comuni-
cacion clara y efectiva es fundamental cuando
estas bajo el agua. Sigue siempre las instruccio-
nes que llegan desde superficie y no juegues con
la improvisacion, ya que tienes un plan de in-
mersion que seguir. Una comunicacion fluida ga-
rantizard una coordinacion eficiente y una
respuesta rapida en caso de emergencia.

Mantén la calma en casos de emergencias: En
el mundo del buceo, las emergencias pueden
surgir inesperadamente. En tales situaciones,
mantener la calma es crucial. Recuerda tus en-
trenamientos y sigue los protocolos estableci-
dos para abordar la emergencia de manera
efectiva. Una mente tranquilay en controles tu
mejor herramienta en tiempos dificiles bajo el
agua.

Para finalizar, te invito a cuidar del medio am-
biente marino. Como buzos, estamos invitados
arespetary proteger el medio ambiente marino
en todas tus inmersiones. Cuidar el océano es
responsabilidad de todos nosotros.

www.subaquaticamagazine.es



“;Queé valor estan dando las administraciones
al sacrificio de tantos buzos espafoles que
estan poniendo en riesgo su salud a diario?”

bilacién tras haber dedicado toda una vida
al buceo industrial. Mis comienzos en esta
industria se remontan a mi época de chaval,
cuando mi cufiado Enrique Bustarame dio la opor-
tunidad de ayudarle en su empresa y hacer mis
primeros buceos alld por la década de 1980.
Mucho ha cambiado el sectory las condiciones
de trabajo. Aquellos turnos de 8 horas en el agua
con equipos muy diferentes alos que hoy se usan,
hacian que esta profesion fuese muy dura. Afor-
tunadamente, todo esto cambid gracias alas me-
joras enlanormativa, pero ennuestras vidasy en
nuestros cuerpos queda el desgaste de cientos
de horas defrioy trabajo pesado en el fondo. Mu-
chos de estos trabajos, si no todos, fueron labo-
res que han ayudado a que Espafia goce de
mejores infraestructuras publicas que desde

F altapoco mas de unafio para alcanzar miju-

Juan Carlos Llerin Pérez

BUZO COMERCIAL ESPANOL
EN ACTIVO CON 64 ANOS

“Creo que los buzos comerciales merecen

la misma consideraciéon que otros

trabajadores que estan dentro del régimen

del mary se les debe aplicar el maximo coeficiente
reductor posible. No entiendo que tengamos que
esperar a los 65 afios para jubilarnos”

hace décadas vienen beneficiando a los ciudada-
nos de este pais y a quienes nos visitan.

Pero ;qué valor estan dando las administra-
ciones al sacrificio de tantos buzos espafioles que
han enfrentado tantos proyectos, poniendo en
riesgo su salud?

A punto de retirarme, puedo decir que la apro-
bacion del coeficiente reductor para los buzos
profesionales solo ha logrado anticipar muy

pocos meses mi jubilacion. Y es que considerar
que un {ndice del 0,15y otorgarle caracter retro-
activo desde 2017 es sencillamente ridiculo.

Sin entrar a valorar la labor de los sindicatos
que han hecho posible la medida, creo que los
buzos comerciales merecen la misma considera-
cidn que otros trabajadores que estan dentro del
régimen del mar y se les debe aplicar el méximo
coeficiente reductor posible. No tiene sentido
que un amarrador de puerto pueda jubilarse con
unos 55 afios aproximadamente y nosotros ten-
gamos que esperar hasta los 65 afios.

Enmi caso, puedo decir que mis condiciones fi-
sicas sonbuenas y sigo entrando al agua en la ma-
yor{a de los proyectos en los que sigo trabajando.
Reparaciones y mantenimiento de puertos, bali-
zas de sefializaciony tuberias, que me mantienen
en activo. Pero no es el caso de otros muchos
compafieros de profesion, a los que las horas de
agua han mermado sus capacidades.

Por eso entiendo que seria justo que, por un
lado, los coeficientes reductores alcanzaran el
maximo, como decla anteriormente y que se pu-
diera considerar laampliacién del indice atodala
carrera profesional. Almenos, creo que esto ul-
timo deber(a ser asi para un grupo de buzos que
hayan alcanzado cierta edad dentro de la profe-
sion, independientemente del coeficiente actual-
mente aplicado. Sino es as|, el coeficiente, repito,
esridiculoy no tiene repercusion alguna.

Conestasituacion, amuchos buzos veteranos
en la profesion les queda la opcion de seguir vin-
culados alas empresas aportando su experiencia.
Esto es algo que se debiera considerar seria-
mente, ya que seria algo beneficioso para los
buzos més jévenesy para las compafilas de buceo.

www.subaquaticamagazine.es
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Aportaria mayor eficiencia y seguridad en las
operaciones, que redundar{atambién ensurenta-
bilidad, ademas de poder ser un pilar interesante
para la formacion de los nuevos buzos. Un buzo
con experiencia serfa un perfecto asesor para las
empresas.

Por supuesto, en este sentido, también hay que
hacer una valoracion de la subida salarial, que a
pesar de la actualizacidn, pienso que siguen es-
tando estancados en muchos casos. Queda
mucho por mejorar en nuestra profesion.

Enlo que amifuturo préximo serefiere, quizas
pueda mantenerme en el sector algun corto pe-
riodo de tiempo con labores de este tipo, pero es
una opcién que queda enun segundo plano ante la
posibilidad de finalizar definitivamente micarrera
alos 65afios, después de toda una vida en activo.
De cualquier manera, pienso que de unamanerau
otra siempre estaré ligado al mundo delbuceo en
minueva etapa.

subaQuatiCAST

EIPODCAST de subaguatica

WAL M

ABRIL | 7



Avances para la igualdad
de género y otros temas

n esta nueva entrega de Subacudtica Magazine hemos querido

hacerunrepaso a la actualidad del sector del buceo comercialy,

como siempre, compartir informacién de valor con nuestros lec-
tores de la mano de los protagonistas de la industria. En estas lineas
nos gustar(a destacar algunos de ellos:

Elpapel de las mujeres en el buceo comercial e industrial haido evo-
lucionando en las tltimas décadas. Si bien tradicionalmente ha sido un
sector dominado por hombres, cada vez mas mujeres estan incursio-
nando en esta areay haciendo importantes contribuciones. La inclusion
de la mujer en el sector del buceo comercial es uno de los temas mas
relevantes en nuestra revista de abril, con el que queremos dar visibili-
dad al género femenino.

Sin la intencion de plantear este tema desde la base de una lucha
entre géneros, nuestros redactores han recopilado informacién de va-
rias escuelas publicas espafiolas, asi como de profesionales de la in-
dustria en Espafia. El trabajo periodistico, por un lado, ha clarificado
nuestra vision personal del camino de las mujeres para hacerse un
hueco en este espacio laboral. Por otro lado, las conclusiones tras lare-
copilacion de informacién alrespecto perfilanun escenario lleno de as-
pectos positivos en ese camino hacia el equilibrio entre hombres y
mujeres en esta industria. Es por eso que les invitamos a leer con aten-
cién este trabajo en las paginas de nuestrarevista, que hemos querido
titular 'Mujeres bajo el agua".

Siguiendo con otros temas de interés para los profesionales del
buceoindustrial, hemos querido rescatar una de las ponencias expues-
tas enellll Congreso Nacional de Medicina Subacudtica, celebrado afi-
nales de 2023 en Lucena (Cérdoba). En ellas, Carlos Fernandez Sixto,
instructor de la Escuela Nautico Pesquera de Santander, expone sus
opiniones acerca de la formacidn y otras consideraciones para el uso
de las plantas hiperbaricas. En un mercado donde la medicina hiperba-
rica encuentra multitud de aplicaciones, es importante hacer diferen-
cias sobre eluso de cdmaras en el sector del buceo industrial y enotras
areas alternativas. La vision de Sixto sobre la formacion del personal
que debe manejar la cdmara es mas que interesante.

También queremos aprovechar estas lineas para felicitar a nuestro
entrevistado en este nimero de Subacuatica Magazine, el explorador
espafiol Héctor Salvador Fous, a quien la Sociedad Geogréfica Espa-
fiola entregara un galardén en 2024 por la mision llevada a cabo en el
abismo de las Sirenas en la Fosa de las Marinas. Una hazafia a 10.706
metros que bien merece este reconocimiento.
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tl papel del
buzo'h I:
de un buqu

Por: José Luis Galloso/Ricardo Soares. Foto principal Macpherson S. S.
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Las sociedades clasificadoras de buques emergen\como un
pilar fundamental para garantizar las condicionesioptimas
de navegabilidad de cualquier navio, una tarea dohde las
compafifas de buceo cumplen un papel esencial a trayés de
las inspecciones clasificadas que son realizadas a flotey

seguridady laintegridad de los buques sonimperativas to-

talmente ineludibles. En este contexto, las sociedades cla-
sificadoras de buques emergen como pilares fundamentales,
encargadas de garantizar que las embarcaciones cumplan conri-
gurosas normativas y estandares de seguridad. Esto implica ve-
rificar el cumplimiento de las normativas de seguridad, evaluar la
aptitud del buque para operaciones seguras y supervisar el man-
tenimientoy lareparacion del buque para prevenir riesgos para la
tripulacion. Esta responsabilidad se extiende a todos los aspec-
tos relacionados con la seguridad del buque, incluida la protec-
cion de la tripulacion que opera a bordo.

Sin embargo, incluso con los mas altos niveles de certificacion,
los buques y las unidades offshore estan sujetos a los embates
deltiempo, la corrosiony los imprevistos del océano, lo que hace
necesario el papel complementario de las empresas de buceo co-
mercial en el mantenimiento y reparacion submarina.

Las sociedades clasificadoras, entidades reconocidas y auto-
rizadas por las autoridades maritimas internacionales, desem-
pefian un papel crucial en la vida de un buque. Desde su
construccion hasta el final de su ciclo Util, estas organizaciones
supervisany certifican cada aspecto del buque, desde su disefio
estructural hasta sus sistemas de propulsion y seguridad. Bajo
su escrutinio se encuentran cuestiones vitales como la resisten-
ciadel casco, la eficiencia de los sistemas de navegacioény la ca-
pacitacion de la tripulacion, todo ello en estricto cumplimiento

E n el vasto y dinamico mundo de la navegacion maritima, la
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de normativas como las establecidas por la Organizacién Mg{-
tima Internacional (OMI). )

Para mantener la certificacion y operatividad de los buque%
las sociedades clasificadoras establecen una serie de inspeccio-
nes periodicas que van desde revisiones visuales hasta pruebas
de laboratorio especializadas. Estas inspecciones son cruciales
para detectar y abordar cualquier deterioro o fallo potencial
antes de que pongan en peligro la seguridad de la embarcaciony
su tripulacion.

No obstante, incluso con un mantenimiento riguroso en tierra,
los buques estan expuestos a los elementos y a condiciones ex-
tremas en el fondo del mar, lo que puede ocasionar dafios que re-
quieren intervencion inmediata. Aqui es donde entran en juego
las empresas de buceo comercial, especializadas en operaciones
submarinas de mantenimiento, reparacion y salvamento. Desde
la limpieza del casco y la reparacién de soldaduras hasta la ins-
peccion de sistemas submarinos y la recuperacion de objetos
perdidos, estas empresas desempefian un papel vital en el man-
tenimiento continuo de la seguridad y operatividad de los buques.

En este reportaje, exploraremos la interaccion entre las so-
ciedades clasificadoras de buques y las empresas de buceo co-
mercial, destacando como su colaboracion garantiza un estandar
optimo de seguridad y fiabilidad en la navegacion maritima.

www.subaquaticamagazine.es






Los buques deben superar diferentes
inspecciones a lo largo de su ciclo vital

Los buzos industriales desemperian una labor fundamental en las
inspecciones clasificadas que se desarrollan con el bugue a flote,
para certificar su correcta navegabilidady evitar situaciones de riesgo

En laimagen, un buzo comercial toma medidas en la hélice de un barco durante una inspeccidn . Tricent Underwater Services (Wartsila Group)

clasificadoras desempefian un papel cru-

cialenlagarantiade laseguridady lafia-
bilidad de los buques en alta mar. Para ello, se
realizan tres tipos de inspecciones de clase,
cada unade las cuales implica la participacion
de un inspector de la sociedad clasificadoray
la revision de documentacion especifica.

La primera de ellas es la 'Inspeccién Anual
del Casco'. Durante esta inspeccidn, un ins-
pector de la sociedad clasificadora examina
detalladamente la integridad estructural del
casco del buque. Se verifica ladocumentacion
relacionada con la construccion y el manteni-
miento del casco, incluyendo certificados de
materiales utilizados, registros de reparacio-
nes anteriores y cualquier otro documento
pertinente. Elinspector realiza unainspeccion
visual y fisica del casco, buscando signos de
corrosion, grietas o deformaciones que pue-
dan comprometer su resistencia. Comprueba
que todos los equipos y sistemas funcionen
correctamente.

La segunda de ellas es la 'Inspeccion Inter-

E n la industria maritima, las sociedades
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Las inspecciones a
flote son clave en el
mantenimiento de
un buque, pues
pueden detectar un
posible problema sin
interrumpir los tiem-
pos de navegacion

media'. Esta inspeccidn sigue un proceso mas
especializadoy se realiza en un periodo maximo
de 36 meses. En ella se realiza una evaluacion
de dreas especificas del casco y otros compo-
nentes sumergidos del buque, con lo cual suelen
requerir la participacion de buzos comerciales
pararealizar inspecciones subacuaticas. La ne-
cesidad de inspecciones subacuaticas con pro-
fesionales submarinos puede variar segun las
condiciones especificas del buque y las regula-
ciones maritimas aplicablesy las politicas de la
sociedad clasificadora.

Durante lainspeccion al casco de unbuque a
flote o Inwater survey (IWS), el equipo de buceo
emplea métodos visuales, de ultrasonido, si es
necesario y camaras subacuaticas para evaluar
elestado general del cascoy todos los sistemas
adyacentes al casco, como hélices o timones,
entre otros muchos elementos. Estainspeccion
preventiva, que es clave en el mantenimiento de
buques, permite detectar problemas sin inte-
rrumpir los tiempos de navegacion del navio,
siendo menos costosa y disruptiva que una en
dique seco. Aunque no reemplaza totalmente la
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inspeccion en dique seco, complementa el
proceso y facilita evaluaciones mas frecuen-
tes del buque.

La tercera es la 'Inspeccion Especial'y se
realiza cada cinco afios en dique seco para ga-
rantizar sus optimas condiciones de navega-
bilidad. Este ciclo quinquenal comienza a
contar regresivamente desde su botaduray
debe mantenerse activo periodicamante a lo
largo de su vida util.

Durante la misma se lleva a cabo una eva-
luacion detallada del buque, para detectar y
abordar cualquier dafio, corrosion o desgaste
que pueda haber tenido a lo largo de este pe-
riodo. También se inspeccionan los sistemas
criticos abordo, las conexiones soldadas, las
hélices, el sistema de propulsion, sistemas
eléctricos, ladocumentacidnrelacionada con
la tripulacion, los permisos y seguros o se che-
queande los sistemas de refrigeracion, entre
otras muchas cosas.

Ademas de la revision fisica, se actualizan
y revisan registros de mantenimiento y repa-
raciones desde la ultima inspeccion especial.
Se verifica el cumplimiento de acciones co-
rrectivas previas y se evalua el historial de
mantenimiento y rendimiento operativo del
buque. Estainspeccién se integra tambiénen
el programa de mantenimiento preventivo y
es esencial para garantizar la seguridad y ope-
ratividad continua del buque.

Las inspecciones espe-
ciales en dique seco se
realizan cada 5 afios,
aunque es posible
solicitar una inspeccion
Lieu of Dry Docking para
modificar de manera
puntual este periodo

Puede ocurrir que el buque necesite entrar
adique seco para lainspeccion, perono tenga
un astillero disponible proximo a su ruta e na-
vegacion. En ese caso existe una inspeccion
denominada Underwater Inspection in Lieu of
Dry Docking (UWILD), que es una alternativa a
la inspeccidn en dique seco para determina-
dos tipos de buques que necesiten aplazar la
entrada al astillero. Técnicamente sigue los
mismos criterios y procedimientos que una
inspeccionaflote (IWS), siendo importante la
comunicacion entre el armador y el inspector
de la clasificadora, para incidir en alguna po-
sible deficiencia. Estas inspecciones deben
ser solicitadas de manera puntual por el ar-
mador, ya que si el buque no cumple con los
plazos de larevisidn especial, puede perder su
certificado de navegacion.

Sin embargo, existen buques con carac-
ter{sticas especiales, como son los granele-
ros, petroleros y buques que transporten
productos quimicos peligrosos a granel,
cuyo ciclo para las inspecciones especiales
requieren mayor atencién. Estos necesitan
reforzar sus inspecciones aplicando el 'Pro-
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Las unidades offshore
requieren inspecciones

Un buzo comercial sale a superficie tras una actuacién en una plataforma de petréleo. Trabsub

as unidades offshore son instalaciones

o estructuras usadas en actividades de

exploracién y produccion de recursos
naturales en el mar, como petroleoy gas. Por
ejemplo, plataformas petroleras, de perfora-
cion o de produccion o unidades de almace-
namiento flotante. Los parques edlicos o
windfarms para la produccién de energfas re-
novables, también estan dentro de la catego-
rade unidades offshore.

Aunque comparten el entorno maritimo
con los buques, las unidades offshore estan
sujetas aunaregulacion diferente respectoa
los bugues . Mientras que los buques serigen
principalmente por regulaciones maritimas
internacionales establecidas por organiza-
ciones como la Organizacion Maritima Inter-
nacional (OMI), las unidades offshore estan
sujetas aregulaciones especificas de su pro-
piaindustria, asi como a normativas de segu-
ridad y medio ambiente establecidas por las
autoridades nacionales y regionales.

grama de Inspeccion Reforzada' (Enhanced
Survey Program).

Se trata de una guia que sirve para preparar
el buque de cara a las inspecciones especiales
con el fin de mantener su seguridad mientras
estd en el mar o en un puerto. Para ello, el ar-
mador debe desarrollar un programa de ins-
peccion (con la planificacion de las
inspeccionesy tramites), que debe ser presen-
tado a las autoridades reconocidas o a las so-

Sinembargo, algunas sociedades clasifica-
doras también tienen un papel en la certifica-
cion y supervision de las unidades offshore.
Estas pueden proporcionar servicios de ins-
peccion, certificaciony consultor{a paragaran-
tizar que cumplen con los estandares de
seguridad, calidad y rendimiento requeridos
por laindustriay las autoridades reguladoras.
Aunque las regulaciones especificas pueden
variar segun la ubicacion y el tipo de unidad
offshore, el objetivo principal sigue siendo ga-
rantizar la seguridad de las operaciones y la
proteccion del medio ambiente marino.

Elpapel de las compafilas de buceo en las
inspecciones a estos espacios es esencial y el
equipo de buceo debe estar familiarizado con
ellas, tanto anivel estructural como consu fun-
cionamiento. Es por ello que los buzos comer-
ciales que enfrente una inspeccion a cualquier
unidad offshore requiere de un conocimiento
previo para ejecutar su labor con garantias de
calidad.

ciedades de clasificacidn con 6 meses de ante-
lacion. El programa debe incluir propuestas
para la inspeccidn especial, incluidos los me-
dios para proporcionar acceso para la inspec-
cién visual especifica o directay lamedicion de
espesores.

Si estos buques tienen mas de 15 afios de
antigliedad, las inspecciones subacudticas, o In
water survey, nunca pueden reemplazar o apla-
zar la entrada a dique seco en estos casos.
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Conocimientos y experiencia son las
claves en las inspecciones a buques

Los buzos deben demostrar sus competencias técnicas durante
una inspeccion clasificada ya que su falta de conocimientos
podria detener la operacion con consecuencias para la empresa

Elinspector de la sociedad clasificadora y el supervisor de buceo de la compafiia deben trabajar en perfecta sintonia para optimizar el trabajo de los buzos . Macpherson Servicios Subacudticos

cion clasificada, no solo porque su perfil

profesional esta altamente cualificado en
la industria maritima o la ingenieria naval y me-
canica, sino porque es quien establece los para-
metros y objetivos para que ésta se ejecute con
éxito.

Es por eso que las reuniones previas alaope-
racion con el inspector de la sociedad clasifica-
dora serdn un punto de partida fundamental
para realizar un trabajo eficiente. El inspector
estardpresente durante eldesarrollo de laope-
racionjunto al supervisor de buceo para obtener
las informaciones necesarias y convenientes. Si
existen dudas o detectaanomalias, puede inter-
ferir durante el desarrollo de la inspeccidn del
buzo.

Su amplia experiencia y sus conocimientos
profundos sobre las normativas y estandares in-
ternacionales, son esenciales para realizar co-

E linspector es la pieza clave de la inspec-
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Las habilidades de
comunicacion
técnicas del buzoy
el supervisor deben
tener la maxima
solvencia y fluidez
para obtener una
inspeccién con
garantias de calidad

rrectamente la inspeccidn clasificada. Pero estas
consideraciones deben estar en armonia con la ex-
periencia y la formacion tanto del supervisor de
buceo, como de los buzos comerciales que partici-
panenunainspeccion clasificada.

Las habilidades de comunicacion del equipo hu-
mano que participaen lainspeccion, fundamental-
mente del inspector, el supervisor del equipo de
buceoy el buzo en inmersidn, deben tener la ma-
xima solvenciay fluidez en cuestiones técnicas. Por
tanto, todos deben tener una buena base de cono-
cimientos técnicos del buque o la unidad offshore
que se vaainspeccionary sobre su funcionamiento
en general. Ademas, este trabajo implica la inter-
accion de otras partes interesadas, incluyendo pro-
pietarios de buques, tripulacion o autoridades
maritimas, por lo que es fundamental que puedan
comunicarse claramente. El uso de un idioma
comun, preferiblemente inglés, sera crucial para el
correcto desempefio de la actividad.
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Las inspecciones subacuaticas requieren de
buzos altamente capacitados, con una amplia for-
macion y experiencia en trabajos con buques a
flote. Ademas, deben conocer las herramientas y
los sistemas de inspeccion especializados que
ofrecen mejor rendimiento en estos trabajos.

Para que una empresa de buceo obtenga la cla-
sificacion de una sociedad clasificadora, deben
cumplir con ciertos requisitos de experiencia. El
jefe de equipo debe tener al menos dos afios de ex-
periencia en inspecciones y trabajos de buques.
Por otro lado, los buzos que participen en las ins-
pecciones deben tener al menos un afio de expe-
riencia trabajando en buques, realizando una
variedad de tareas como limpieza de casco, pulido
de hélices, cambio de ecosonda, limpieza y aper-
tura de rejilla, trabajos de inspeccién o reparacion
enlas palas de lahélice, soldadura de anodos, entre
otras.

Enunainspeccion clasificada, los buzos son los
ojos del inspector y el supervisor que estan en su-
perficiey, por tanto, es necesario haber adquirido
el conocimientoy lenguaje técnico necesario, para
trasladar lo que estd viendo bajo en agua. Es decir,
debe ser capaz de identificar un posible problema
a partir de un indicio en la estructura, describir al
detalle ese problema, dimensionarlo, mostrarlo a
través de la cdmara, grabarlo y fotografiarlo. Todo
esto lo hard mientras se comunica con el inspector
para trasladarle qué ocurre en el buque y que este
pueda tomar las decisiones oportunas.

En una inspeccion, los
buzos son los ojos del
equipo en superficie,
por tanto es necesario
tener el conocimiento
y el lenguaje técnico
necesarios para poder
transmitir lo que se
esta revisando

Por todo esto, el dominio del inglés es funda-
mental para garantizar la calidad de la inspeccion
clasificadora. Tanto el inspector como el equipo
deben estar familiarizados con elidiomay sus tec-
nicismos, ya que las inspecciones y los informes
debenrealizarse eninglés para facilitar la comuni-
caciony la comprension entre todas las partes in-
volucradas.

Enelproceso de elaboracién de los informes, el
uso correcto delinglés sera determinante para agi-
lizar los tramites. Después de la inspeccidn, se ge-
nera un informe provisional que se entrega
inmediatamente, con copias enviadas a la sociedad
clasificadora, al capitandelbarcoy alaempresade
buceo. Esta tltima completa este informe provi-
sional conreportes graficos y audiovisuales, lo que
resulta enun informe final que se entrega, normal-
mente en un plazo de 24 horas.

Paralelamente, se realiza la evaluacion por parte
delinspectory el veredicto sobre el buque. Es decir,
con los informes recibidos, el inspector realiza su
evaluacion del estado del buque, especialmente de
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Elbuzo que realice una inspeccion clasificada debe estar familiarizado con la estructura de un buque . Triden: US

las obras vivas, e informa sobre posibles inci-
dencias. Durante todo este proceso, es crucial
que la informacion y la documentacion estén
disponibles en inglés para agilizar larevisiony
comparacion de los informes.

LA FORMACION DELBUZO

Es fundamental reconocer que, a pesar de su
experiencia, algunos buzos pueden caer en
errores por usar patrones de inspeccion me-
canizados y un conocimiento del inglés que se
limita a situaciones frecuentes. Esto ocurre
especialmente por enfrentarse a situaciones
inusuales. Esto puede generar contratiempos
en la comunicacion durante la inspeccion, es-
pecialmente cuando se enfrentan a escenarios
inéditos que requieren una descripcion deta-
llada o una accion mas especifica. En estos
casos, la intervencion del supervisor es esen-

cial para facilitar una comunicacion fluida y
precisa entre el buzo, el supervisor y el ins-
pector.

As{ pues, hay que sefialar que los conoci-
mientos técnicos de ambos profesionales,
buzo y supervisor, deben ser adecuados y
acordes con las exigencias de lainspeccion vi-
sual subacuatica. De no ser asi, el inspector
tiene facultades para detener la inspeccidn
clasificaday pedir unarecalificacion de laem-
presa de buceo, con el consiguiente perjuicio
para la empresa y para el armador que con-
tratd sus servicios, que puede padecer una de-
mora en suruta de navegacion.

Es esencialreconocer ladiferenciaentre el
conocimiento adquirido a través de la forma-
cionenun centro de entrenamientoy el apren-
dizaje practico en el campo. Mientras que la
experiencia laboral proporciona una base im-
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portante y sélida, pero la falta de formacién ade-
cuada sobre los procesos especificos puede llevar
aerrores. Este desequilibrio entre teoria y prac-
tica puede ser un factor en casos donde los buzos
no comprenden plenamente la extension de su
responsabilidad, lo que puede resultar en conse-
cuencias graves para el armador, los buzos y ter-
ceros en caso de accidentes o dafios
medioambientales.

Por lo tanto, la inspeccion de estructuras, ya
sean buques oinstalaciones offshore, demandaun
programa de aprendizaje integral que vaya mas
alla de los estandares actuales de muchas escue-
las de buceo. Este enfoque debe incluir un pro-
fundo conocimiento de los sistemas involucrados,
su funcionamiento basico y los problemas comu-
nes asociados, asi como las posibles soluciones
para estas eventualidades.

Antes de embarcarse enunainspeccion clasifi-
cada, es imperativo que el buzo tenga una com-
prension completa del sistema en el que va a
trabajar. Esto incluye una familiaridad con el tipo
de sistema, su funcionamiento y los posibles pro-
blemas que puedan surgir durante su vida opera-
tiva. Entrar en el agua con una comprension clara
de lo que se encontrara es crucial pararealizar una
inspeccion efectiva; de lo contrario, se corre el
riesgo de no poder evaluar correctamente las par-
tes mas criticas, lo que dificultaria el trabajo del
supervisor de buceoy el inspector.

Como mejorar el conocimiento de los

Imagen de un buzo comercial realizando trabajos de reparacion al casco de un buque. Tricent|

buzos en las inspecciones clasificadas

ara abordar las deficiencias en el co-

nocimiento de los buzos en inspec-

ciones clasificadas, es fundamental
implementar estrategias que combinen la
experiencia practica con la formacion es-
pecializada. Estas son algunas sugerencias
paramejorar lapreparacion de los buzos en
estas operaciones:

1. Entrenamiento especifico en centros
especializados: Los buzos deben seguir un
entrenamiento especifico sobre operacio-
nes a buques a flote para garantizar la cali-
dad de su formacién y adquirir los
conocimientos necesarios. Por lo general,
los cursos estandar en las escuelas de
buceo incluyen contenidos teoricos sobre
este tema, pero es recomendable especia-
lizarse aun mas a través de entrenamientos
dedicados exclusivamente a estas opera-
ciones. Solo asi el buzo adquiere las habili-
dades técnicasy el conocimiento necesario
para realizar inspecciones clasificadas de
manera eficiente y segura.

2. Consulta de base documental: Es im-
portante que los buzos accedan aunabase
documental s¢lida proporcionada por or-
ganismos reconocidos, como las socieda-
des clasificadoras. Estas organizaciones
suelen ofrecer material educativo y direc-
trices detalladas sobre los procedimientos
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deinspeccion, los estandares de seguridad
y las mejores practicas en la industria mari-
tima.

3. Aprendizaje de profesionales experi-
mentados: L os buzos pueden enriquecer su
conocimiento al interactuar y aprender de
profesionales experimentados en el campo
de las inspecciones submarinas. Lamento-
ria y el intercambio de conocimientos con
buzos veteranos y otros expertos en la in-
dustria proporcionan una invaluable pers-
pectiva practicay experiencial.

4.Manuales especializados: La consulta
de manuales especializados, como el "In
Water Survey" de Ricardo Soares, puede
ser una herramienta inestimable para los
buzos que deseen profundizar en los deta-
les técnicos y los procedimientos especi-
ficos relacionados con las inspecciones
submarinas. Estos manuales ofrecen una
guia detallada sobre los aspectos clave de
lainspeccion, proporcionando unareferen-
cia util para los buzos durante su entrena-
mientoy practica en el campo.

Al combinar estas estrategias, los buzos
pueden fortalecer su conocimiento y habi-
lidades eninspecciones clasificadas, mejo-
rando asi su capacidad para llevar a cabo
estas operaciones de manera efectivay se-
gura.

il
Waler
SUTVEY

IN WATER SURVEY

Portada de la segunda edicién de ‘In Water
Survey' de Ricardo Soares . MeSubSeaTraining
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ACTUALIDAD

Por: Redaccion SubaQuatica Magazine

Muijeres bajo el agua: un aumento
constante de la participacion

femenina en el buceo comercial

\ "

Foto: Buzo comercial del S.1.M. B.U. PRO

Tres mujeres vinculadas a la industria valoran la evolucion del papel
del género femenino en el buceo comercial de los dltimos afios

masculino, las mujeres estan emergiendo

como figuras relevantes, desafiando este-
reotipos arraigados y forjando su camino en lain-
dustriadelbuceo comercial. Enlos tltimos meses,
hemos sido testigos de un fendmeno notable: un
aumento significativo en la visibilidady participa-
cion de las mujeres en todas las facetas de este
emocionante campo laboral.

Histéricamente, el buceo comercial ha sido un
terreno mayormente reservado a los hombres. Si
bien la mujer lleva décadas en el gremio, las noti-
cias recientes nos muestran un cambio significa-
tivo. Mujeres de todo elmundo estan encontrando
sulugar en esta industria, ocupandoroles que van
desde buzos comerciales e instructoras hasta li-
deres sindicales y propietarias de empresas de
buceo.

Este cambio no se limita solo ala presencia de
mujeres en la fuerza laboral subacuética, sino que
se extiende a la creacion de comunidades y redes
de apoyo exclusivamente femeninas. En Chile, por
ejemplo, como publicamos en nuestra edicion
ADCl de marzo, se anuncié la formacion del Sindi-
cato Independiente de Mujeres Buzos Profesio-
nales de Chile (S.IM. B.U. PRO), compuesto

E En un area de trabajo predominantemente
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Unicamente por mujeres buceadoras.

Las mujeres tienen presencia en el buceo pro-
fesional del pais andino desde hace al menos 30
afios, tanto en el buceo extractivo, cientifico, in-
dustrial y portuario, pero mas masivamente en el
areade la salmonicultura.

Con este bagaje de mas de tres décadas en el
sector, “era el momento de participar en las deci-
siones para resolver diversas problematicas que
nos atafien directamente. Asi que decidimos for-
mar un sindicato de mujeres para aportar con
nuestra experienciay vision femenina al desarro-
llo y mejoramiento de la industria’, segtin decla-
raba su presidenta, Carolina Pérez, a este medio.

Sinembargo, el camino hacia la igualdad de gé-
nero en el buceo comercial no estd exento de
retos. Desde Argentina, nos llegaron informes
alarmantes sobre casos de discriminacion de gé-
nero, donde buceadoras altamente capacitadas
han sido objeto de trato injusto debido a su sexo.

Este fue el caso de Lucia de Pasquale, a quien
lajusticia le dio la razén en su denuncia a la com-
pafita Mohn Drilling A.S. por discriminacion en el
proceso de contratacion para un proyecto.

De Pasquale fue meridiana en este sentido.“En
Argentina solo hay 50 buzos con titulacién para

bucear a gran profundidad, de los cuales 49 son
hombres y yo misma, que completo esa lista. Soy
la tinicamujer con este tituloy la Uinicaa la cual no
han contratado para participar en el proyecto
Fénix. Han preferido contratar extranjeros, tam-
bién varones, antes de contratar a una mujer ar-
gentina’ denuncid.
Apesar de estos obstaculos, la determinacion
y la dedicacion de las mujeres en el sector estan
allanando el camino hacia un futuro mas inclusivo
y equitativo para las siguientes generaciones.
Eneste contexto, es esencial reflexionar sobre
el papel de la mujer en el buceo comercial en Es-
pafiay los siguientes pasos que han de darse.
Enunesfuerzo por capturar la diversidad de ex-
perienciasy perspectivas, SubaQuatica Magazine
ha invitado a varias profesionales del sector a
compartir sus opiniones y vivencias. A través de
estereportaje, exploraremos las voces y visiones
de mujeres pioneras que estan dejando su huella
enlaindustriadelbuceo comercial ennuestro pais.
Esta es una mirada reveladora y necesaria
sobre un tema que no solo es relevante en la in-
dustria del buceo comercial, sino que también re-
fleja un movimiento mas amplio hacia la igualdad
de género en todos los ambitos laborales.
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bajado como buzo profesional desde los 22

afios. En septiembre de 2015 sufrio un ac-
cidente grave por descompresion que le llevo a
estar incapacitada para seguir en la profesion.

Ha sido representante en el Sindicato de Acti-
vidades Maritimas (SAME) y ha colaborado en la
realizacion del documental '‘Buzas, mujeres con
agallas', atin en fase de edicion.

Sobre la presencia de la mujer en la industria
indica que “en Espafia ha aumentado desde que
yo me formé, hace mas de 20 afios, pero muy es-
casamente. En las Islas Canarias, por ejemplo,
donde yo resido, es casi inexistente en la actuali-
dad. Es verdad que anivel Europeo se venmuchas
mas mujeres, sobre todo en paises ndrdicos,
donde las empresas tienen otra mentalidad”.

B elia Fernandez Avilés (Madrid, 1978) ha tra-

“Veo que cada vez hay mas chicas que entran
en las escuelas, pero luego eso no se refleja en
las plantillas de las empresas de buceo”

Belia Fernandez - Buzo profesional y representante sindical

Igualmente, percibe que cada vez mas chicas
sematriculan en las escuelas de buceoy comple-
tan su formacion, pero “después no estan traba-
jando en ninguna empresa’sostiene. “Hasta que
no haya una igualdad en la contratacion de muje-
res en el sector, seguira habiendo unabarrera. En
unos paises mas que otros, las empresas todavia
tienen que cambiar mucho su actitud en cuestio-
nes de género”

Habiendo sido activa a nivel sindical, también
cree que uno de los problemas del sector reside
en la falta de conciencia de grupo. “Hay un gran
desconocimiento sobre como se pueden cambiar
las cosas silos buzos del gremio se implicanen la
labor que desarrollan los sindicatos. Algunos de
los derechos que se pueden conseguir con esta
union son precisamente enmateria de género’, re-
calca.

Un claro ejemplo de ello lo podemos ver en
Chile. “Las mujeres han dado un paso adelante
para poder tomar decisiones sobre sus condicio-
nes como parte del sector. Durante mi participa-
cionen el documental he tenido la oportunidad de
hablar con buceadoras de Canadd, Sudéfrica,

“Quise dedicarme a esto y lo he conseguido con
esfuerzo. No he sentido discriminacion por ser
mujer. Simplemente me dedico a trabajar duro
como cualquier otro miembro del equipo”

Isis Cabilla - Buzo profesional en activo

sis Cabilla (Cadiz, 1994) es una joven buzo co-

mercial con mucho futuro por delante. Tras for-

marse como 'Técnico en Operaciones
Subacuaticas e Hiperbaricas'y realizar las prac-
ticas profesionales en Divership, empresa que la
contrato el siguiente afio, tuvo la oportunidad de
emigrar aMalta, donde trabaja actualmente para
la compariia Melita Commercial Divers, reali-
zando trabajos de inspeccion, reparaciones, lim-
piezas o pulimentos.

Su pasion por el mar le llevo a practicar buceo
deportivo.“Cuando terminé mis estudios, estaba
un poco perdida. Entonces vi que habia una opor-
tunidad de capacitarme como buzo profesional a
través de laFormacion Profesionaly no lo dudéni
unmomento’, recuerda.

Isis forma parte de una de las generaciones
mas recientes de buzos comerciales. Aunque es
consciente de que en cualquier campo sigue exis-
tiendo unamirada diferente hacia lamujer, dice no
haber encontrado ninguna dificultad afiadida du-
rante su periodo de formacién.” Todo lo contrario,
siempre me trataron como aunamas’, sefiala. Una
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situacion que vivié con la misma normalidad du-
rante su periodo de practicas profesionales.

En su actual empleo, no siente “ninguna pre-
sion afiadida” ni tampoco ha notado un trato dis-
tinto por ser mujer.“Lamentalidad eneste pais es
completamente diferente a Espafia en muchos
sentidos. Cumplo mis 8 horas como el resto de
compafieros sin mas y no hay malos rollos. Cada
cual se centra en su faena y eso te motiva a tra-
bajar con ganas y a que el trabajo salga mucho
mejor’, afiade.

“Cuando me vine aqui, solo conocia a un amigo.
Alrestono los conocia pero la verdad es que son
bastante competentesy sino sé algome lo ense-
fian sin ninguin tipo de inconveniente. Tanto en el
trabajo como fuera de él, hay un ambiente y un
buenrollo que se puede palpar desde lejos’ relata.

Aunque se encuentra al inicio de su carrera
profesional, Isis ya piensa en seguir formandose y
especializandose. “Hace poco menos de un afio,
estaba ensimismada con el corte y la soldadura
subacuaticas, pero ahora también estoy pen-
sando enhacer mas cosas especificas de inspec-

EEUU, Australia o Italia y es muy curioso saber
que todas hemos pasado por muchas situaciones
muy similares.Nos mueve lamisma pasiény sen-
timiento hacia elmary todas hemos coincidido en
que hemos tenido que esforzarnos y demostrar
siempre mas que nuestros comparieros. Todo
estoesunsentimientoy experienciaglobalincre-
{ble” reflexiona nuestra entrevistada.

Una vez detectados los problemas, es mo-
mento de plantear soluciones y valorar los proxi-
mos pasos que tiene que dar el sector en este
sentido. “Pienso que hay que dar mas visibilidad a
la mujer en este trabajo, para que las nuevas ge-
neraciones normalicen esta situaciony sepan que
ellas pueden realizar perfectamente el trabajo
como buceadoras industriales formadas. Igual-
mente, muchos hombres, buzos y empresarios,
también tendrian que cambiar esa tradicional vi-
sion masculinizada sobre el buceo. En definitiva,
una mayor educacion en igualdad y mas union
como las compafieras chilenas para conseguir un
objetivo comdn: una mayor presencia de mujeres
eigualdaden la contratacion por parte de las em-
presas’, concluye Belia Fernandez.

ciones o incluso obra hidraulicas” Dice que es “im-
portante”alapar que“satisfactorio” que cada vez
“sean mas las que se animen a unirse al gremio”.
Pero no cree que la falta de presencia femenina
“se debaauna cuestion exclusivamente de discri-
minacion, aunque existe enalgunas empresas.No
es cuestion del gremio, sino de la mentalidad de
ciertas personas porque no solo pasa en el buceo
profesional, sino en muchas otras profesiones.
Creo que si no hay mas presencia femenina es
también porque muchas veces las propias muje-
res tiramos tierra a nuestro tejado y rechazamos
ciertas cosas por el hecho de que han estado eti-
quetadas tradicionalmente como masculinas. De-
bemos empezar por tener la actitud, si no, poco
hay que hacer’, concluye la joven buzo comercial.
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afios en elmundo del buceoy 26 de ellos como

instructora. Atesorauna completisima forma-
cionendistintas especialidades, tanto como dive-
master en buceo recreativo (actividad a la que se
ha dedicado durante varios afios) como en el sec-
tor de buceo comercial, donde cuenta con espe-
cializaciones en corte y soldadura subacuaticas,
IWS (In Water Survey), operadora de camara hi-
perbarica, mantenimiento de equipos de buceo y
otras especialidades médicas.

Alo largo de su carrera profesional ha podido
vivir en primera persona muchos de los cambios
importantes producidos en el sector. Uno de ellos
hasido laincursién de lamujer enlaindustria, algo
en lo que ha tenido la oportunidad de aportar
desde supuesto como profesora técnica especia-
lista en el Ciclo Formativo de Grado Medio 'Téc-
nico en Operaciones Subacuaticas e Hiperbaricas'
que imparte desde hace 18 afios en el CIFP Zapo-
rito de San Fernando (Cadiz).

“Puedo decir que durante estos casi 20 afios en
el ciclo de buceo profesional he percibido unim-
portante cambio enlapresenciay participacion fe-
menina, tanto en niimero como en la actitud hacia
ellas’ sostiene lainstructora.

"Alprincipio, paraalgunos alumnos eraun tanto
extrafio encontrar a chicas haciendo este ciclo.
Ahorayano tanto’, continta.

J osefa Garcia Bejarano (Cadiz, 1963) lleva 37

“Hace 20 aiios algunos alumnos se sorprendian
de que su instructora fuera una mujer. Hoy en

dia todo eso se ha normalizado mucho y es mas
comun ver chicas en casi todas las promociones”

Josefa Garcia Bejarano - Instructora de Buceo en el CIFP Zaporito (Cddiz)

Josefadestaca que las alumnas que accedenal
ciclo son, por lo general, tremendamente aplica-
das. “Las chicas quizas al sentirse en minoria tra-
tan de dar siempre lo mejor de ellas para
demostrar que ellas también valen para esto. El
trato con el resto de alumnos es siempre buenoy
respetuoso’; afirma.

Unade las caracteristicas que mas valorade las
alumnas que ha tenido es su actitud. “Esta es una
profesion vocacional’ enfatiza Josefa. “Hay alum-
nos que llegan sabiendo de qué se trata el ciclo,
bien sea por algtin familiar o amigo, o incluso por-
que lleganya con la titulacion de buzo de pequefia
profundidad. Saben que es untrabajo duroynotan
ideal como parece. En cambio, otros vienen pen-
sando que este es el trabajo de sus suefios y a lo
largo del curso se dan cuentade que estonoeralo
que crefany terminan dejando el curso’, relata.

“Sinembargo, hay otros que llegan congrandes
expectativas, que efectivamente van cumpliendo
a lo largo del ciclo. Esto les genera atn mayor ilu-
sion y muchas ganas y son los que suelen tardar
muy poco en encontrar un trabajo en la industria
cuando finalizan”.

Pepi, como la llaman carifiosamente en el cen-
tro, recuerda especialmente el caso de otrade las
protagonistas de estereportaje.“Isis mostré muy
buena actitud desde el principio. Sabia que esta
era una buena oportunidad para lograr llegar a lo
que habiasofiado dedicarse en el futuro’, recuerda.

“Esmuy aplicaday trabajadoray siempre mos-
tro muchainquietud e interés por aprender. Y eso
es algo fundamental en este gremio tan sacrifi-
cado’, destaca.“En cualquier caso, nunca noté que
hubiera un trato distinto hacia ella por ser mujer,
nipor mi parte ni por la delresto de sus compafie-
ros’, apuntilla.

Datos facilitados por algunas escuelas y centros
revelan un aumento en la matriculacion de
mujeres en cursos de buceo comercial en Esparia

profesionales cuyos testimonios forman

parte de este reportaje, SubaQuaticaMa-
gazinerealizé un sondeo entre distintas escuelas
y centros de formacion en buceo comercial, tanto
publicos como privados, con el objetivo de dibu-
jar la evolucién de la presencia de las mujeres en
el primer peldafio de entrada a la industria: la ca-
pacitacion.

En términos generales, elaumento del nimero
de mujeres que acceden a los cursos es un dato
unanime entre todos los centros consultados. Al-
gunos testimonios sefialan que hay casos en los
que las mujeres suelen formarse para comple-

D eformaparalelaalasentrevistasalas tres
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mentar su actividad cientifica o de estudios rela-
cionados con el mary no para dedicarse al sector
comercial o extractivo.

Desde otro de los centros afirman que han
mantenido continuidad en lamatriculacion de mu-
jeres, si bien el porcentaje siempre se mueve
entre el 5y el10 por ciento del total.

Un dato significativo es el de la promocion del
grado formativo del CIFP Zaporito (Cadiz), que
cuenta con la presencia de tres alumnas, lo que
eleva el porcentaje considerablemente.

Alumnas del grado formativo del Zaporito
junto a lainstructoray a su directora //

En una profesion tradicionalmente masculina,
Josefa cree que a la hora de tomar la decisién de
formarse en el oficio, el género no tiene mucho
peso especifico. “Los chicos a la hora de matricu-
larse en este tipo de cursos no tienen en cuenta
una visién masculina. Quizas sea porque son mas
echados para adelante, pero la misma oportuni-
dadtienen,almenos enlos centros publicos como
en el que imparto clases, tanto los hombres como
las mujeres”, sefiala.

"El estereotipo del buzo desde los principios
era una figura masculina. Es algo que yo misma
vivi. Hoy en dia, la mujer ya forma parte de esta
profesion. Atin somos minoria, pero el nimero va
enaumento’, relata con bastante esperanza.

“En mi experiencia como instructora de buceo
puedo decir que muchos de los alumnos que tuve,
sobre todo al principio, me miraban con cierta
duda de que una mujer pudiese ejercer un puesto
as{.Enelplano profesional si que es verdad que al-
gunos me hanmirado por encima delhombro. Qui-
zas no conocian ni la mitad de la formacién que
tengo”, afirma con algo de resignacion.

Sobre suvision de futuro, Josefa cree que cada
vez el alumnado cuenta con mas medios para re-
cibir una buena formacién.“Uno de nuestros obje-
tivos es fomentar la educacion continua dentro de
esta profesion y hablarles de la cantidad de cur-
sos que pueden hacer y de lo importante que es
manejar idiomas, sobre todo el inglés, para poder
progresar en este sector’, sostiene.

“Como instructora supone una gran satisfac-
cién ver cémo las personas a las que has entre-
gado parte de tu sabiduria han conseguido iniciar
sucarreraenelbuceo comercial, les vabien, estan
contentos e incluso han seguido especializan-
dose’, concluye.
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MEDICINA

Por: Carlos Fernandez Sixto

Plantas hiperbaricas: @ i\
aspectos sobre formacio

y sus distintas aplicacio'

Carlos Fernandez Sixto apunta a la neces|Gas
de contar con profesionales cualificadosipa

el manejo y aplicacion de estos equipos

Imagen de una instalacion hiperbarica multiplaza fabricada por IBERCO para la armada de Bangladesh. 3-rco

uno de los temas tratados enel lll Congreso

Nacional de Medicina Hiperbarica, cele-
brado en noviembre de 2023 en el Hospital Cen-
tro de Andalucia de Lucena (Cérdoba), organizado
por la Asociacion Espafiola de Medicina Hiperba-
ricay Subacudtica (ASEMHS). Carlos Fernandez
Sixto, instructor en el Centro de Formacion Nau-
tico Pesquera de Santander y un reconocido pro-
fesional en laindustriadel buceo industrial anivel
nacional, ofrecié una conferencia titulada: 'La for-
macion de personal especializado en Medicina Hi-
perbaricay Subacuatica'.

Elponente incidid en lanecesidad de laforma-
cionrequerida paraun operador de camara hiper-
baricaalahorade asumir latarea de manejar una
planta hiperbarica. Ademas, Sixto se refirio al
“trabajo en equipo que debe existir entre esta fi-
gura y dos piezas clave a izquierda y derecha,
como son el médico y el técnico de manteni-
miento de estos equipos”

“Cuando una persona estudia temas acercade
la medicina hiperbarica o subacuatica, necesita
conocer los cambios fisioldgicos del cuerpo, los
entornos hiperbaricos y los avances de la propia
medicina. Todos estos estudios serealizanenen-
tornos secosy estanasociados alos mecanismos

E | correcto uso de la camara hiperbarica fue
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de compresion de la camara. Por tanto, se hace
necesaria una formacién especifica para su uso,
sumantenimiento y, en general, para el reconoci-
miento de situaciones que se producenenelinte-
rior y exterior de este complejo hiperbarico’,
introdujo Carlos Fernandez Sixto.

TIPOS UTILIDADES Y EL PERSONAL
Enlaactualidad, elmodelo de camaras monoplaza
ha irrumpido con fuerza en el mercado, gracias a
las aplicaciones de la medicina hiperbarica para
diferentes tratamientos médicos, que también
pueden estar relacionados con la industria de la
estéticay labelleza.

Pero este modelo dista mucho del equipo
usado en el dmbito del buceo comercial: lacamara
multiplaza. Se trata de equipos mucho mas sofis-
ticados que, ademas de la cdmara propiamente
dicha, es decir, el cilindro donde se realiza el tra-
tamiento, también incluyen otros elementos
como valvulas de diferente uso, sensores, porti-
llos, presostatos, torniller{a, circuito cerrado de
television, corrientes eléctricas, teléfonoounor-
denador asociado, entre otros elementos. En de-
finitiva, una infinidad de elementos que hacen que
no debamos hablar inicamente de una camara hi-
perbarica, sino de una planta hiperbarica.

Cémara hiperbarica
R monoplaza OXICAB

Dentro del mundo del buceo, estas plantas se
utilizan para impartir formacion y test a futuros
alumnos, ensefiar a técnicos de medicina hiper-
barica, para descompresiones en superficie, en
sistemas de buceo a gran profundidad o en tra-
bajos en tuneladoras. Desde un perfil médico, se
usan para el tratamiento de personal afectado
por enfermedades propias del buceo o por otros
tratamientos compatibles con la camara hiper-
barica.

“Es fundamental que los
distintos profesionales
trabajen de forma con-
junta para garantizar la
maxima seguridad en el
uso de las camaras”

Siendo la planta hiperbarica un sistema tan
complejo, requiere de diferentes tipos de profe-
sionales interrelacionados para su correcto ma-
nejo. En este sentido, la planta hiperbarica
necesitaria de tres piezas fundamentales en el
equipo humano.

El primero de ellos ser{a el camarista o per-
sona encargada de manejar lacdmara hiperbarica
parauntratamiento en cuestion. Lasegundaseria
el personal con formacion sanitaria que puede ser
un enfermero o un médico. Por Ultimo, estaria el
personal de instalaciones o sistemas, que es un
perfilmas cercano a conocimientos de ingenieria.
Este tltimo es la persona que se encarga de tener
actualizados todos los sistemas de la planta.

Cadaunode estos tres perfiles debe teneruna
formacion técnicay especificaen lacompetencia
en la que desarrolla su funcién con la camara hi-
perbaricay, a su vez, que exista una interrelacion
entre estos profesionales. Solo asi se podra ga-
rantizar el correcto usoy mantenimiento de lains-
talaciény reconocer situaciones a resolver que
puedan existir en el interior o en el exterior del
complejo hiperbarico.
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Diagrama sobre el personal especializado para el uso de cdmaras hiperbaricas complejas. Six70/50M

SITUACIONES DE USO Y PELIGROS

Una camara hiperbarica va a tener dos situacio-
nes de uso principalmente, que son situaciones
programadas y no programadas. Las situaciones
programadas son aquellas que se llevan a cabo a
diario sin afectar el funcionamiento de esa ca-
mara, como puede ser una descompresion en un
entorno seco o un tratamiento en un centro mé-
dico. También, son situaciones programadas el
hecho de operary mantener la planta hiperbarica
para su correcto uso, revisar extintores o las co-
municaciones y comprobar el correcto uso de las
vélvulas.

Las situaciones no programadas son las que
trascienden al uso diario y, en la mayor{a de los
casos, serefierenaunincidente que requiere tra-
tamiento. Por ejemplo, una hiperoxia, un neumo-
térax, el empeoramiento de sintomas por
descompresion o contaminacion por algun gas
como el CO2, entre otras cosas. Es decir, tipicos
accidentes del entorno hiperbarico. En estos
casos, el personal sanitario debe saber enfren-
tarse a una situacion como esta. Pero pueden
existir fallos mecanicos que el personal sanitario
no sepa solventar, con lo cual los conocimientos
sobre ingenieria se hacen necesarios en situacio-
nes no programadas. Por tanto, es indispensable
que exista un equipo trabajando en conjunto en
una planta hiperbarica.

Existen situaciones de peligro vinculadas al
uso de una planta hiperbarica, como puede serun
incendio o una explosion. Considerando este
riesgo, el Instituto Nacional de Seguridad e Hi-
giene enel Trabajo emitid en 2003 laNota Técnica
de Prevencién niumero 630, en la que alertaba del
riesgo de incendio y explosién en atmadsferas so-
breoxigenadas. Las camaras tienen en su interior
un fluente de oxigeno, por lo tanto siempre va a
haber una atmdsfera sobreoxigenada. Hay quere-
cordar que en cualquier entorno donde se supere
el 25por ciento de tasa de oxigeno, existe un peli-
grodeincendio (triangulo de fuego o combustion)
y la cdmara hiperbarica alcanza el 100 por ciento
de tasade oxigeno, lo que convierte enun entorno
conalta potencialidad de incendio, sientraen con-
tacto conlos otros dos elementos del triangulo de
combustion.
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Enlos Ultimos afios se han producido acciden-
tes en camaras hiperbaricas conresultados mor-
tales y provocados en algunos casos por el mal
uso de la misma. Entre ellos, hay que recordar el
accidente ocurrido en Cadaqués, Gerona (Espafia)
en 2017, donde un recolector de coral de 61 afios
perdid la vida dentro de una camaramonoplazay
otros dos resultaron heridos. El detonante pudo
ser laintroduccién de unelemento electrénico en
el interior de la cdmara. Mayor transcendencia
tuvo el accidente ocurrido en Milan en1996 donde
murieron11 personas. Las investigaciones policia-
les determinaron que se produjeron “fallos al mo-
nitorizar los objetos portados por los pacientes;
un mantenimiento pobre de la planta; no habla
agua nipresion enlos tanques contraincendios; no
habia personal operativo en el panel de control; no
exist{a entrenamiento niprotocolos de emergen-
cia; las alarmas estaban desconectadas, las mas-
carillas de oxigeno tenian fugay se permitia entrar
cualquier tipo de ropa que podria estar contami-
nada con alguna sustancia inflamable’, recoge el
informe.

Carlos Fernandez Sixto

Instructor de Buceo Profesional
y Técnico en PRL

buceo profesional desde 1993. Ademas

de buzo comercial, es instructor de
buceo en el Instituto Nautico Pesquero de
Cantabria, Técnico en Prevencidn de Riesgos
Laborales y profesor asociado en la Universi-
dad de Cantabria, donde imparte asignaturas
relacionadas con la seguridad maritima.

En 2017 impulsé una iniativa para estable-
cer un sello de calidad en la formacidn sobre
buceo comercial en Espafia con el objetivo de
equipararse alos mas altos estandares inter-
nacionales.

C arlos Fernandez Sixto lleva vicnulado al

Estos son solo dos de varios accidentes mor-
tales ocurridos alo largo de los afios, en los que la
causa del tragico final se debi¢ a la falta de for-
macion de las personas encargadas de suusoy
mantenimiento.

FORMACION NECESARIA

¢Es suficiente la preparacién que tiene el perso-
nal al frente de estos equipos? Es importante re-
calcar en este punto que en la actualidad, existen
fabricantes de camaras hiperbaricas monoplaza
que imparten cursos de 8 0 10 horas para el ma-
nejo de estos equipos. Con esta formacion que-
dan al frente del manejo de la camara. En la
opinion de Carlos Fernandez Sixto, “esta es una
formacion muy escasa”

Enrelacionalas cdmaras multiplaza, el equipo
debe tener formacion sobre software, electroval-
vulas, valvulas bola, valvulas aguja, caudalimetros,
regimenes de ventilacién, botellas, aire y oxigeno,

“Una camara multiplaza requiere una mayor
especializacion, aunque las monoplaza no
estan exentas de sus propias situaciones
de riesgo que hay que conocer muy bien”

I\
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Detalles de la antecamara y entrada de las camaras hiperbaricas multiplaza fabricadas por IBERCO. [5:RCO
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== SEGURIDAD E INNOVACION ===

TECNOLOGIA HIPERBARICA PARA BUCEO PROFESIONAL

DE DESCOMPRESION TRANSPORTABLES
Y DISENADAS A MEDIDA

O Modulos transportables contenedorizados
totalmente autéonomos.

O Sistema fijo contra incendios segun UNE EN 16081.

O Manejo semiautomatico o automatico con IBERCOMATIC.

O Registrador grafico de datos IBERCOGRAPHIC.
(actua como ‘caja negra’).

O Aire acondicionado (frio/calor)

CARGA SEGURA DE BOTELLAS DE
EQUIPOS DE RESPIRACION AUTONOMA

) Estandares de calidad ISO 9001-2015.
O Disponibles para 2, 3, 4 y 6 botellas en carga simultanea

) Homologados por la Direccion General de Industria
R.D. 809/2021 de equipos a presion.

O Diseno de lamas simétricas que permite la ventilacion
natural de las botellas y proporciona estabilidad al
armario acorazado en caso de la hipotética explosion de
una botella.

O Diseno compacto, robusto y manejable.
Facil mantenimiento

O Repuestos de latiguillos de carga y valvuleria
normalmente en stock en un plazo de 24 horas.

O Pueden entregarse preparados para dos presiones de
carga: 320 bares y 220 bares.
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compresores de altay baja presion, procedimien-
tos de seguridad, lista de chequeo, calibrados, com-
patibilidades con el oxigeno, equipos de lucha
contra incendios y simulacros. Todo esto es nece-
sario para evitar un accidente y hacer un uso co-
rrecto de la planta hiperbarica.

En definitiva, un conjunto de conocimientos que
requiere tiempo de estudio paracadaunode los ele-
mentos humanos dentro de ese equipo de trabajo
al frente de la cdmara hiperbarica, sea cual fuere el
tipo de equipo. Es evidente que una camara multi-
plaza requiere mayor especializacion, pero una ca-
mara monoplaza no esta exenta de peligros y, ensu
medida, especializacion.

En el caso del operador de camara en el ambito
del buceo comercial o industrial, la cantidad de
horas requeridas para obtener una buena formacion
como operador de camara hiperbarica puede variar
dependiendo del programa de capacitacién especi-
ficoyde losrequisitos de certificacion en cada pais.
Sinembargo, engeneral, un programa de formacion
completa para operadores de cadmara hiperbarica
suele comprender entre 80 y 120 horas de estudio
tedricoy practico.

En términos de conocimientos teoricos, un ope-
rador de camara hiperbarica debe tener un enten-
dimiento profundo de los siguientes temas:

a) Principios de la medicina hiperbarica: Esto
incluye la fisicay fisiologia de la presion hiperba-
rica, los efectos bioldgicos del oxigeno bajo pre-
sién, y los principios de descompresion y

“En lineas generales, un programa de formacion
completa para operadores de camara hiperbarica

en el ambito del buceo comercial suele comprender
entre 80 y 120 horas de estudios tedricos y practicos”

tratamiento hiperbarico.

b) Seguridad y manejo de emergencias: Un ope-
rador de cdmara hiperbarica debe estar familiari-
zado con los protocolos de seguridad, el equipo de
emergencia y los procedimientos de respuesta
ante situaciones de emergencia, como el sindrome
de descompresiény el barotrauma.

c) Operacion de camaras hiperbaricas: Esto in-
cluye el funcionamiento de la cdmara hiperbarica,
elcontrolde lapresiény latemperaturadentrodela
camara, el monitoreo de los pacientes durante el
tratamiento, y elmantenimiento basico del equipo.

d)Normativasy regulaciones: Un operador de ca-
mara hiperbarica debe comprender las normativasy
regulaciones aplicables en su pais enrelacion con la
medicina hiperbaricay elbuceo profesional, asicomo
los estandares de seguridad internacionales.

CONOCIMIENTOS PRACTICOS

En cuanto a los conocimientos practicos, un ope-
rador de camara hiperbarica debe adquirir habili-
dades en areas como:

Manejo de equipos: que incluye elmanejo seguro
y eficiente de equipos como la camara hiperbarica,
los sistemas de control de presidn, los sistemas de
ventilacidny los equipos de emergencia.

Supervision de sesiones de tratamiento: que
comprende tanto la aplicacidon como la supervi-
sion de sesiones de tratamiento hiperbarico, ase-
gurando el cumplimiento de los protocolos de
seguridady el bienestar de los pacientes.

Resolucion de problemas: en los que se inclui-
ria la identificacion y solucién de problemas téc-
nicos que puedan surgir durante el
funcionamiento de la camara hiperbarica, asl
como una respuesta rapida a situaciones de
emergencia.

En resumen, la formacién como operador de
camara hiperbarica requiere un equilibrio entre
conocimientos tedricos y practicos, con un enfo-
que en la comprension de los principios de la me-
dicina hiperbaricay la adquisicion de habilidades
para operar estos equipos de manera seguray efi-
ciente.

“Estos equipos requieren de profesionales altamente
cualificados para minimizar cualquier tipo de riesgo”

Jacinto Paredes -
Director de IBERCO

campo Yy, enmayor medida, cuando se trabaja

con un equipo desarrollado para el trata-
miento de personas, en este caso, de profesiona-
les del medio subacuatico.

Existen distintos riesgos que se pueden reducir
con mas entrenamiento del personal, conociendo
qué mantenimientos e inspecciones periddicas re-
glamentarias precisa la camara hiperbarica con la
que se trabaja, as{ como mediante lainstalacion de
elementos de seguridad, que no todas las camaras
hiperbaricas poseen (principalmente las que tienen
cierta antigliedad). No nos referimos solamente a
innovaciones tecnoldgicas no obligatorias que su-
ponganunamejoray ayudaimportante para el ope-
rador, sino también a elementos basicos
requeridos como, por ejemplo, los analizadores de
oxigeno.

El fabricante debe limitarse a asesorar en la
parte técnica, explicando el funcionamiento o ma-

| a formacion continua es vital en cualquier
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nejo de los distintos elementos que conforman la
camara, y dejar la parte médica a un doctor debi-
damente formado y con experiencia en medicina
hiperbarica.

Nuestras camaras hiperbaricas, por ejemplo,
cuentan con un sistema propio de registro grafico
de datos, con pantalla tactil a color y posibilidad de
mostrar y registrar tantas variables como se des-
een (presion en botellones de aire y de oxigeno,
otras presiones en distintas lineas y sistemas, nivel
de agua del depdsito contra incendios o tempera-
tura), asicomo alarmas de seguridad programadas
indicando sumotivo en pantalla.

También hemos desarrollado un sistema propio
de control automatico de la camara hiperbarica,
que permite guardar y ejecutar curvas de tiempo-
presion, incluyendo en qué tramos suministrar oxi-
geno o aire en mascarillas y ventilacion variable
seglin el porcentaje de oxigeno, asi como hacer
transicion de una curva a otra que se requiera sobre
la marcha, entre muchas otras funciones y ayudas
que proporcionaeste sistema al operador, llevando
acabo la curva deseada con precision.

Nuestra tecnologia llega, incluso, a poder ope-
rar la camara y recibir informacion en tiempo real
del sistema de forma remota desde un mévil u or-
denador, aunque siempre se requiere de un opera-
dor en el lugar por razones de seguridad.

En nuestro caso, IBERCO cuenta con un exce-
lente equipo de ingenieros industriales, que des-
arrollan e implementan mejoras técnicas y
mayores comodidades. Y aunque estamos en con-
tinuo contacto con profesionales de lamedicina, de
quienes recibimos propuestas o nuevas necesida-
des tecnoldgicas, no es de nuestra competencia
abordar cuestiones sobre la aplicacion de trata-

mientos. Cualquier fabricante que no disponga en
su plantilla de un equipo médico con dicha forma-
cién, deberia abstenerse de ofrecer ese servicio al
cliente final por cuestiones de seguridad.

Los fabricantes debemos
limitarnos a ofrecer ase-
soramiento técnico sobre
los equipos y no entrar en
cuestiones médicas

Afortunadamente, hay una completa oferta for-
mativa en este campo, avalada por distintas aso-
ciaciones de medicina hiperbarica y subacuatica,
como ASEMHS y SOCAMSEH en Espafia. Presti-
giosos doctores especializados del sector hiperba-
rico dan formacién sobre esta materia. A estos
cursos suelen inscribirse tanto doctores y enfer-
meros como operadores de camaras, entre otros in-
teresados, que asisten a esta clase de cursos para
suformacion continua de la que antes hablabamos,
ademas de entablar relaciones con compafieros del
sector.

En definitiva, la situacion ideal ser{a que quien
habilita una cdmara hiperbarica también disponga
del personal debidamente cualificado y titulado
para trabajar con ella con las maximas garantias, ne-
cesitando de su fabricante tan solo la formacién
técnica especifica paraelmanejoy comprension de
todos los sistemas y elementos que la integran.
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ENTREVISTA POR: José Luis Galloso
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Héctor Salvador Fouz
Ingeniero aeronautico y piloto de subﬁarinos

‘ El hijo pequeno de Jaques Cousteau

me animo a bucear y descubri un nuevo
medio con formas de vida espectaculares”

cial ocupababuena parte de las noticias en

television y los grandes nombres del mo-
mento eran astronautas enfundados en ergond-
micos trajes parair al espacio, no es dificil pensar
que los suefios de un nifio fueran viajar mas alla
de las fronteras de nuestro planeta.

Este es el caso de Héctor Salvador Fouz, un lu-
cense de 40 afios a quien la television de su nifiez
le despertd el interés por explorar lugares des-
conocidos y alcanzar nuevas fronteras.

En2021se convirtid en el tnico espafiol que ha
descendido auna profundidad de 10.706 metros,
hasta el Abismo de la Sirena, el segundo punto
mas profundo de la Fosa de las Marianas. Lo hizo
junto al australiano Tim Macdonald en el DSV Li-
miting Factor (fabricado por la compapita Triton
Submarines), el inico vehiculo capaz de descen-
der a estas profundidades hasta el momento.

En los premios anuales que la Sociedad Geo-
grafica Espafiola concede a los exploradores
mas destacados a nivel mundial, Héctor Salvador
ha sido galardonado en el apartado Viajero del
Afio’ La mision en las Marianas es una mas de las
1800 inmersiones realizadas por Héctor, quien

E nunadécadaen laque laexploracion espa-
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“Considero que fui
victima de mi época.
Las noticias sobre las
gestas espaciales en
television me hicieron
sofar con explorar
nuevas fronteras”

cuenta con un notable curriculum profesional y
academico.

Estudié Ingenieria Aerondutica en Espafia e
Ingenieria de Sistemas Espaciales en Holanda.
Tras afios apoyando la educacidn espacial, la in-
vestigacion en microgravedad y la cooperacion
internacional en LEEM (Laboratorio para Expe-
rimentacion en Espacio y Microgravedad), la
Agencia Espacial Europea o la Federacion Astro-

nautica Internacional, cambid surumbo profesio-
naly puso el foco en el fondo marino, convirtién-
dose en instructor de buceo y piloto de
sumergible en 2012. Actualmente es Académico
Correspondiente de la Real Academia de la Mar,
fundada en2005y cuyo objetivo primordial es de-
fender los intereses maritimos de Espafia.

SubaQuaticaMagazine haentrevistado al bri-
llante explorador para compartir su experiencia
con los lectores de nuestrarevista.

Héctor, ;qué te llevo a dedicarte a la exploracidn
de los fondos marinos?

Considero que “fuivictima"de ladécadaenlaque
me toco vivir como nifio. Las noticias sobre los
transbordadores espaciales y todas aquellas ges-
tas que aparecian en televisién despertaron un
graninterés enmi. Sofiaba con explorar fronteras
desconocidas o conocer el pasado a través de la
arqueologia. Por eso decidi estudiar ingenieria
aerondutica.

Mientras cursaba mis estudios universitarios,
participaba paralelamente en proyectos de in-
vestigacion aerondutica y fundé una asociacion
para financiar proyectos de estudiantes en el sec-

www.subaquaticamagazine.es



tor espacial y fue entonces cuando comenzaron
mis primeros contactos con la exploracion sub-
marina. Hacia el afio 2010 coincidi tomando unas
cervezas en Par{s con Pierre-Yves Cousteau, el
hijo pequefio del comandante Jacques Cousteau,
quien me animo a aprender a bucear. Fue una
gran oportunidad, ya que pude conocer este
medio de lamano de alguien como ély tener con-
tacto conotras formas de vida, sintener que via-
jar aMarte (comenta con humor).

Por aquel entonces, a través de la Agencia Es-
pacial Europea entré en contacto con un fabri-
cante de sumergibles que buscaba pilotos, ast
que me inscrib{y me contrataron. Asi comenzd
mi formacion como piloto de vehiculos submari-
nosy sobre ingenieria aplicada a este ambito de
investigacion.

“Si hubiera sabido
esto antes, me
hubiera tirado de
cabeza a la explora-
cion de los fondos
marinos antes que
a la espacial”

¢Cudles la esencia de la exploracion de los fon-
dos marinos?

Elfuturo estd enelmarynopodemos darle laes-
palda en ninguno de los sentidos. Los océanos
contienen formas de vida espectacularesy es un
espacio que estd por explorar. Cada vez que ha-
cemos alguna inmersion, no necesariamente a
grandes profundidades, encontramos cuatro o
cinco nuevas especies. Si hubiera sabido esto
antes, me hubiera tirado de cabeza a la explora-
cion de los fondos marinos antes que a la espa-
cial (comenta entre risas). Todos estos estudios
suponen un importante impacto en los estudios
debiologia.

Por tanto, creo que debemos emplear mas
medios en conocer los secretos que contiene el
mar para saber mas acerca de nuestra especiey
no necesariamente buscar en otro planeta. Nues-
tros origenes como especie estanen elmary es
ahi donde tenemos que buscar. El 70 por ciento
delfondo del mar esta sin explorar; Esto es lo que
hay que ensefiar a las nuevas generaciones.

Actualmente eres el director de Triton Subma-
rines EMEA. ;Cual es la misién del centro en
este sentido?

Nuestra filial de Barcelona (la sede principal esta
en Miami, EE. UU.) estd inmersa en el desarrollo
y construccidn de batiscafos para fines profe-
sionales y comerciales, pero también con fines
turisticos, algo que estd en auge entre las clases
con mayor poder adquisitivo.

Como todavia es unaindustria muy joven, for-
mamos a nuevos ingenieros ofreciendo practicas
ennuestraempresa. Esto nos permite continuar
con la exploracion de los fondos marinos, pero
siempre con el objetivo de inspirar a esas nuevas
generaciones a preservar el mar y nuestro pla-
neta.

Los océanos han estado olvidados por mucho
tiempo y son la fuente del oxigeno que respira-
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Héctor Salvador y Tim Macdonald en el interior del batiscafo. Triton S

El submarino DSV Limiting Factor donde Héctor Salvador y Tim Macdonald descendieron a la Fosa de las Sirenas. Triton S

“Los océanos han
estado olvidados
por mucho tiempo
y debemos tomar
conciencia de su
importancia para
nuestra especie”

mos y un sumidero de CO2, ademas de ser los re-
guladores naturales de la temperatura de la Tie-
rra. Sontambién labase de la cadena alimentaria
y nuestra especie debe tomar conciencia de
todas estas cuestiones.

Todo esto esta directamente relacionado con
el desarrollo tecnoldgico que Triton esté apor-
tando a la industria de los batiscafos, ya que

estos avances son directamente proporcionales
alaimportanciay proteccion de los océanos.

'Aurelia’ es uno de nuestros batiscafos mas
destacados y esta disefiado para alcanzar pro-
fundidades de hasta 2300 metros. Este proyecto
representaun avance significativo en la explora-
cién submarina y nos ha permitido abrir nuevas
puertas en lainvestigacion oceanograficay laar-
queologia submarina. Nuestro enfoque I+D ha
conseguido dotarlo de una resistente esfera
transparente que permite una vision de 360 gra-
dos. La experiencia de la inmersién es mucho
mas satisfactoria y productiva que en otros,
donde el explorador se asoma por una ventana.
Con este disefio hemos doblado la profundidad
que alcanzan otros vehiculos sumergibles de su
clase.

Ademas, es el primer sumergible de estas ca-
racteristicas construido bajo bandera espafiola,
unagestion que hemos llevado a cabo en colabo-
racion con la Direccion General de laMarina Mer-
cante. Estamos generando una industria de
veh{culos submarinos de altas prestaciones en
Espafiay esto es algo a destacar.
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¢Es un producto fabricado en Espafia?

Si bien los componentes individuales pueden
provenir de diferentes paises, el ensamblaje final
de nuestros sumergibles se realiza completa-
mente en Espafia. También es importante desta-
car que Barcelona ofrece una infraestructura
portuaria excepcional que nos proporciona ac-
ceso directo al mar Mediterraneo y nos permite
realizar pruebas de nuestros sumergibles en con-
dicionesreales. Desde el Puerto Férum llevamos
acabo pruebas de estabilidad, certificaciones de
seguridady lanzamiento de nuestros prototipos.

La expedicion a la Fosa de las Marianas ha te-
nido gran repercusion mediatica. Ha sido un
antes y un después en tu carrera?

Siempre digo que esta expedicion es la que
“mas bajo me ha hecho caer” (comenta entre
risas al referirse alos 10.706 metros alcanzados
en el Abismo de la Sirena, el segundo punto mas
profundo de la Fosa de las Marianas). Parami no
ha sido la mas trascendental, pero si la que mas
ha llamado la atencion de los medios de comuni-

“Como piloto fue una
mision especial pues
bajamos a mas de
10.700 metros, pero
es cierto que hemos
vivido otros momen-
tos maravillosos en
misiones a mucha
menos profundidad”

cacion. Asi que hasidouna gran oportunidad para
despertar el interés de las nuevas generaciones
acerca de la exploracién oceanograficay la pro-
teccion de los fondos, como decia anteriormente.

Como piloto, ha sido una mision especial por-
que bajé diez veces mas de lo que habia hecho an-
teriormente. Pero es cierto que en misiones a
mucha menos profundidad hemos vivido otros
momentos maravillosos. Hemos llevado a ar-
queodlogos y bidlogos en otras expediciones y
hemos podido grabar momentos increibles de la
vida de muchas especies marinas.

¢Qué ha aportado a la ciencia esa inmersion?
En principio, eraunamision para el rescate de un
madulo cientifico que habiamos perdido el dia
anterior. Nuestra mision era localizarlo y traerlo
a la superficie. Desde un punto de vista tecnolo-
gico, lasingularidad fue alcanzar esa cota de pro-
fundidad, pero a nivel cientifico hicimos algunos
descubrimientos de gran impacto para la micro-
biologia. Encontramos un nuevo tipo de bacterias
que se alimenta de sustancias quimicas y cuya
cadena alimentaria es diferente a la nuestra.
Esto planteanuevas incdgnitas acerca del origen
de la vida en el fondo del mar o si hay especies
que han evolucionado de forma diferente a los
seres vivos que conocemos. Estos nuevos des-
cubrimientos son interesantes, sobre todo por
las aplicaciones que pueden tener en areas como
la medicina o la farmacologia.
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Héctor Salvador cuenta con mas de 1.800 inmersiones en los 5 océanos del planeta. Triton Submarines

¢Como fue el entrenamiento técnico para la ex-
pedicién y como se prepara un explorador sub-
marino a nivel psicoldgico para bajar a esas
profundidades?

Anivelpsicoldgico, estaba preparado para la mi-
sion, pues son muchas las inmersiones que here-
alizado. Pero lamision en laFosa de las Marianas
tenia una particularidad importante y es que no
habia plan de rescate, ya que pilotabamos el
Unico vehiculo que podia bajar hasta esa profun-
didad. Eso afiadia una tensién adicional, pero du-
rante los ensayos con el batiscafo trabajamos
meticulosamente para garantizar su seguridady
la de sus pasajeros. Fue una inmersion larga, de
mas de 12 horas, asi que fisicamente te vas pre-
parando desde el dia anterior para deshidratar el
cuerpo; jahiabajo no hay posibilidad de ir al bafio!
Ademds, me acompafiaba Tim Macdonald, con
quien he compartido otras experiencias y con
quien estoy muy sincronizado. Conociamos bien
las posibles incidencias que se podian presentar
eneltrayecto,y el hecho de participar en la cons-
truccion del submarino es un plus para identifi-
car posibles incidencias y darles respuestas.

¢Como recibes este premio de la Sociedad Ge-
ografica Espafiola (SGE)?

Lanoticiame la dio por teléfono Javier Cacho, un
destacado explorador de la Antartida a quien co-
nozco desde hace tiempo. Para mi fue muy emo-
tivo que fuera él quien me diera el anuncio del

I

Imagen del batiscafo Aurelia’ fabricado por Triton Submarines LLC . REV Ocean

premio, pues le considero mi mentor y recibi
mucho apoyo de Javier durante algunos proyec-
tos espaciales. Ademas, la SGE también premia
aotros importantes exploradores de renombre,
que fueron mis referentes en la infancia. {Me
siento pequefiito al lado de ellos! Creo que lo
mio no es comparable con algunas de las haza-
fias conseguidas por muchos de ellos, ya que se
juegan la vida en sus misiones. Yo al final, solo
me he sentado dentro de un "cacharro” durante
algunas horas. (comenta con humildad Héctor).

¢Qué debemos hacer para preservar el fondo
marino?

Para preservar el fondo marino, debemos en-
frentar la realidad de la contaminacion humana,
ya que aparecen redes, plasticos y desechos in-
cluso enlugares remotos. Todos somos parte de
esta problematica. La basura terrestre termina
llegando al mar, amenazando la vida marina y el
equilibrio ecolégico. La basura mas densa es un
desafio mayor, pues estara durante cientos de
afios en los fondos. Miles de toneladas de plas-
tico amenazan con colapsar las especies, in-
cluida la nuestra. La clave es la educacion:
debemos amary proteger los océanos; cadauno
debe ser parte de la solucién. Necesitamos un
cambio de concienciay acciones concretas para
garantizar la salud de los ecosistemas marinos.
Nuestra supervivencia depende de la preserva-
cion de los océanos.
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Por: Redaccion SubaQuatica

Un sistema de localizacién a‘tiémpo’

para buceadores y equipos suBfrfarinq_s

El UWIS permite determinar la posicion y la profundidad del buzo con una precision
de menos de un metro y esta disponible en el catdlogo de Casco Antiguo

detecnologiasubmarina, presenta el UWIS,

un avanzado sistema de localizacién sub-
marina fabricado por la compafiia OWIS Oy. Se
trata de un sistema innovador que combina GPS,
ultrasonidos y triangulacion para ofrecer en
tiemporeal, através de Wifi, una precisidn excep-
cional en la localizacion de buceadores profesio-
nales, ROVs o cualquier elemento sumergido. Con
UWIS (Underwater Information Systems), los bu-
ceadores militares, de rescate y otros profesio-
nales pueden beneficiarse de una precision
ajustada, incluso en las condiciones mas des-
afiantes. El sistema cubre un area de hasta 1000
metros y su avanzado software permite la locali-
zacion simultanea de hasta 100 buceadores, ga-
rantizando asiuna coordinacion eficiente y segura.
Este revolucionario sistema representa un
hito en la seguridad y eficiencia de las operacio-
nes subacuaticas. La tecnologia que utiliza UWIS
permite determinar la posiciony profundidad del
buceador con una precisién de hasta un metro,
que puede reducirse en centimetros con ajustes
especiales. Esto lo hace ideal para operaciones
de busqueda y rescate, militares y otras activi-

C asco Antiguo, empresa lider en distribucion

Dive Tracking

Imagen con el posicionamiento de las boyas y la trayectoria de los buzos a tiempo real

30| ABRIL

dades profesionales que requieren un conoci-
miento exacto de la posiciény la ruta en entor-
nos submarinos.

VENTAJAS ADICIONALES
La navegacion en tiempo real garantiza que los
buceadores sean siempre conscientes de su ubi-
cacién y rumbo, incluso en corrientes fuertes o
convisibilidad reducida, lo que resulta crucial en
misiones de busqueda y rescate donde cada se-
gundo cuenta. La capacidad de reaccién en
tiempo real permite al lider de lainmersionenla
superficie ajustar y agregar puntos de referen-
ciasegun as situaciones cambiantes, lo que con-
tribuye a aumentar la seguridad y eficacia de las
operaciones submarinas. El andlisis y mejora se
facilita gracias a los datos recopilados por el sis-
tema UWIS, lo que permite analizar las misiones
realizadas y continuar aprendiendo paramejorar
la eficienciay seguridad en futuras operaciones.
Ademas, los datos recopilados por el sistema
UWIS facilitan el andlisis de las misiones y el
aprendizaje continuo, ya que todas las acciones
de los buceadores pueden ser rastreadas y ana-
lizadas posteriormente en sesiones de forma-

cion. Ademas de las misiones de bisqueday res-
cate, UWIS es adecuado para el trazado de
mapas, tendido de cables y reparaciones e ins-
pecciones de embarcaciones. También es muy
adecuado para operaciones bajo hielo.

EL EQUIPO DE UWIS

Elsistema UWIS consta de 3 unidades basicas:
Boya: (Unidad): Equipada con sensores GPSyy co-
nexion Wi-Fi, facilita la localizacién de las unida-
des buceador mediante triangulacion por
ultrasonidos.

UWIS Pro Case: Este estuche listo para usar re-
quiere unainstalacion minima; simplemente car-
gue el software enunordenador y esta listo para
operar.

Unidad del Buceador: Disefiada para fijarse a la
botella de aire del buceador, esta unidad se co-
necta al ordenador de buceo o de manera in-
alambrica a través de ultrasonidos.

La incorporacion de UWIS al catélogo de
Casco Antiguo amplia su oferta de productos de
alta calidad para buceadores, reafirmando su
compromiso con la excelenciay lainnovacion en
elmundo del buceo profesional.

ElPro Case con las boyas de posicionamiento y unidades para los buzos
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Por: Redaccion SubaQuatica

El martillo hidraulico de DOA
perfora las superficies mas

resistentes bajo el agua

El proveedor oficial de DOA para Europay

Latinoamérica De Zeeman Pro destaca su
rendimiento excepcional en condiciones
desafiantes bajo el agua, gracias a su disefio
robusto y su avanzada tecnologia hidraulica

la eficienciay la seguridad son fundamen-

tales. El martillo hidraulico HD 13 de DOA
se presenta como una solucion potente y versa-
til para operaciones de perforacién en entornos
submarinos. El proveedor oficial de DOA para Eu-
ropay Latinoamérica, De Zeeman Pro, destaca el
“rendimiento excepcional que ofrece en condi-
ciones desafiantes bajo el agua, gracias a su di-
sefio robusto y su avanzada tecnologia
hidraulica”

E nelmundo de la construccidn subacuatica,

POTENCIA'Y MANIOBRABILIDAD

EIHD 13 es unmartillo hidraulico disefiado espe-
cificamente para operar en superficies duras
como hormigon o piedra natural. Conun peso de
13kgy dimensiones compactas (50x19 cm), este
martillo ofrece una combinacion perfecta de po-
tencia y maniobrabilidad. Su naturaleza hidrau-
lica garantiza un rendimiento consistente y una
larga vida util, mientras que su disefio ligero fa-
cilita sumanipulacion en entornos submarinos.

VERSATILIDAD Y COMPATIBILIDAD

Una de las caracteristicas destacadas del HD
13 es su versatilidad, ya que esta equipado con
un sistema de fijacion de brocas de tipo uni-
versal SDS MAX, que permite utilizar una am-
plia gama de brocas y accesorios disponibles
en el mercado. Esto asegura que los profesio-
nales subacuaticos tengan acceso a las herra-
mientas adecuadas para cada tarea, sin
importar la ubicacion o la disponibilidad de los
suministros.

RENDIMIENTO OPTIMO

ELHD 13 esta disefiado para ofrecer un rendi-
miento 6ptimo en operaciones subacuaticas
con la garantia del fabricante italiano DOA. Su
alta frecuencia y fuerza de impacto aseguran
una velocidad méaxima de perforacion, mientras
que su disefio de pocos componentes moviles
garantiza una lubricacién constante y una fiabi-
lidad operativa incomparable. Ademas, el mar-
tillo puede utilizar brocas con conexion SDS

El medidor de espesores ultrasdnico
Cygnus DIVE: eficiencia y versatilidad

Marine Vision, proveedor oficial de Cygnus, resalta su disefio

robusto y portatil para montarlo en la mufieca del buzo

ultrasonico subacuatico disefiado para

ofrecer unasolucion eficaz en lamedicion
de espesores en entornos marinos. Marine Vi-
sion, proveedor oficial de Cygnus, destaca que
su disefio robusto y portatil permite montarlo
enlamufieca del buceador, proporcionando una
valiosa mano libre durante las mediciones bajo
elagua. Con una pantalla grandey brillante con
Live A-scan, es facil de leer tanto para el buce-
ador como para su camara, incluso en condicio-
nes de poca visibilidad. Su interfaz intuitiva,
con solo dos botones, facilita la navegacion a
través de un menu claroy facil de usar.

E | Cygnus DIVE es un medidor de espesor
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Destaca por su versatilidad enlos modos de
medicidn. Ofrece tres modos diferentes: eco
multiple, eco unico y eco-eco, que permiten
adaptarse a diversas condiciones de medicion.
Elmodo de eco miltiple es ideal para medicio-
nes precisas de toda la capa, mientras que los
modos de eco Unico y eco-eco son efectivos
para metales muy corroidos con capas delga-
das o sinrecubrimiento.

El Cygnus DIVE también cuenta con varias
funciones adicionales que lo hacen destacar.La
funcion Deep-Coat permite ignorar recubri-
mientos de hasta 20 mm de espesor, mientras
que la pantalla A-scan ayuda en la verificacion

PLUS mediante un adaptador, lo que aumenta
su versatilidady utilidad en el campo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Entre sus caracteristicas técnicas destacan:
Peso:13kg

Dimensiones (LxP): 50x19 cm

Tipo de husillo: SDS MAX

Tamafio de las brocas: 5-50 mm

Flujo: 20-30 L/min

Presion: 140 Bar

Frecuencia de golpe: 1200 golpes/min
RPM de rotacion: 900

Distancia centro agujero/pared: 55 mm

Enresumen, el martillo hidraulico subacuaticoHD
13de DOA es unaherramientaindispensable para
profesionales que realizan trabajos de perfora-
cion en entornos subacuaticos. Su potencia, ver-
satilidad y fiabilidad lo convierten en una opcion
ideal para operaciones subacuaticas que requie-
renrendimiento, maniobrabilidad y seguridad.

de las mediciones. Ademas, ofrece la opcién de
registro de datos con Autolog, que puede al-
macenar hasta 5000 mediciones sin necesidad
de presionar ninguin boton.

En cuanto a las especificaciones técnicas, el
Cygnus DIVE viene equipado con una pantalla
LCD a color VGA de 2,8" que proporciona una vi-
sualizacion clara de las mediciones. Con una ba-
ter{a recargable de iones de litio, ofrece hasta
10 horas de medicién continua. Ademas, cuenta
conuna variedad de sondas, incluyendo sondas
monocristal y sondas bicristales, que garanti-
zan una alta precision y durabilidad.
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Con casi tres décadas en el mercado Naviera Daeéialus continda

ampliando su flota en busca di’nuevo-s a

Palma de Mallorca, Naviera Daedalus hare-

corrido un camino [leno de desafios en el
ambito de los servicios maritimos y el buceo in-
dustrial. Los primeros pasos en la industria se cen-
traron en realizar pequefios trabajos de obra
mar(tima, limpiezas de cascos e inspecciones para
contratistas locales. Pero pronto, la perspectiva
audaz de sus fundadores permitio la escalada de
la compafiia hasta convertirla en la actualidad en
una empresa prospera, gracias a su Compromiso
con la excelencia, laseguridad y la innovacion.

Carlos Rey Menéndez y Sara Fuxa Valls, dos
marinos profesionales con formacidny experien-
cia en el buceo militar e industrial, decidieron
apostar por lareinversion de parte de sus benefi-
cios en equipamiento que no solo facilitara las
operaciones subacudaticas desde la superficie,
sino que también contribuyera a la seguridad y
rentabilidad de las mismas.

"En aquel entonces, el panorama de la seguri-
dad en el buceo era bastante desafiante, espe-
cialmente en lugares como Mallorca, donde la
falta de regulacion y control era habilidad. Era
poco comun que las empresas de esta actividad
consideraran la incorporacion de equipos que me-
joraran la seguridad, ya que prevalec(a el pensa-
miento erréneo de que menos gasto en
reinversion generaba mas beneficios’, comenta
Carlos Rey sobre los origenes de laempresa.

Sin embargo, Naviera Daedalus decidio tomar

D esde sus humildes comienzos en 1996 en
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“Invertir en seguridad
y ofrecer servicios de
calidad, han hecho
posible que nos
posicionemos en un
mercado competitivo y
ganar la confianza de
companias del sector
de la construccién”

un camino diferente. Desde el momento en que
dejaron de utilizar equipos rudimentarios, la em-
presatoma una concienciaradical sobre laimpor-
tancia de seguir protocolos mas seguros que,
ademas, hanresultado mésrentables. Esta trans-
formacidn marco un hito en su trayectoria, pues
no solo significaba un cambio en sus practicas
operativas, sino también un cambio en su menta-
lidad empresarial.

APUESTA POR LA SEGURIDAD Y CALIDAD
“Lacreacion de la Asociacion Nacional de Empre-

esafios en el mar

sas de Buceo Profesional (ANEBP) y nuestra ad-
hesion a ella, contribuy? a reforzar nuestra men-
talidad empresarial. Es decir, invertir en seguridad
y calidad es clave para el éxito a largo plazo. En
nuestro caso, creo que nos ha permitido desta-
carnos en el mercado competitivo y ganarnos la
confianza de importantes compafilas del sector
de la construccion, como Ferrovial y FCC Cons-
truccion’, argumenta Sara Fuxa Valls.

Desde 2001 hasta la actualidad, Naviera Dae-
dalus ha desempefiado un papel destacado en la
construccién y mantenimiento de infraestructu-
ras mar(timas en Espafia. Entre sus proyectos mas
significativos se encuentran la construccién del
Puerto de Castellén, Port Adriano, El Club de Mar
y practicamente todas las grandes ampliaciones
en el puerto de Palma.

Estos proyectos reflejan su capacidad para
abordar proyectos de gran envergadura con efi-
cienciay profesionalismo, consolidando asi sure-
putacién en el sector mar{timo.

“La multifuncionalidad y versatilidad de nues-
tra flota ha sido fundamental en la construccion
integral de algunos de los proyectos que hemos
desarrollado en los tltimos afios. Este ha sido el
caso de estas ampliaciones donde hemos llevado
a cabo todas sus fases de construccién, desde el
dragado, vertidos, el enrase o el hormigdn, hasta
los trabajos especializados de fondeo de cajones’,
explican sus fundadores.

Alo largo de estos casi 30 afios, Naviera Dae-
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El remolcador ‘Daedalus”. Navieda Daedalus

dalus se ha especializado en una amplia gama de
servicios, que van desde la construccion de puer-
tos hasta lainstalacion de conducciones submari-
nas y dragados. Su experiencia abarca también
reparaciones submarinas, soldadura submarinay
corte ultratérmico, entre otros. Conun equipo hu-
mano altamente cualificadoy comprometido, res-
paldado por una flota moderna y equipamientos
de vanguardia, la empresa garantiza la ejecucion
impecable de cada proyecto.

A principios de 2023, participé en el proyecto
'Biotop Antina' en Torredembarra, contribuyendo
aldesarrollo del mayor parque subacuatico en Eu-
ropa para preservar la biodiversidad. Su partici-
pacién aqui, junto con los mas de 500 anclajes
ecologicos implantados en el proyecto Life Posi-
donia en Baleares, resalta su compromiso me-
dioambiental al colaborar en la creacién de un
arrecife artificial o campos de fondeos ecolégicos
que promuevan la vida marina y protejan el eco-
sistema.

LA FLOTA COMO FORTALEZA

La expansion de Naviera Daedalus no solo ha es-
tado marcada por la mejora de laseguridad del tra-
bajo de los buzos comerciales, sino también por la
ampliacién de su flota. Con la adquisicién de su pri-
mer barco de trabajo, el gdnguil 'Neptun Khan', en
2002, laempresa demostro sus intenciones hacia
un futuro de crecimiento y liderazgo. Construido
enun prestigioso astillero holandés, suincorpora-
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El remolcador ‘Daedaus Christo’ Navieda Daedalus

El crecimiento de la
flota de Daedalus a lo
largo de los ainos, ha
permitido a la compa-
Aia escalar en los
mercados nacionales
e internacionales para
afrontar otros nuevos
desafios profesionales

cidnalaempresamarco elinicio de una estrategia
integral que combinaba operaciones submarinas
con trabajos de superficie, ofreciendo soluciones
completasy eficientes a sus clientes.

La flota se ha ampliado constantemente a lo
largo de los afios, incorporando embarcaciones es-
pecializadas como el 'Dive Khan'y el 'Daedalus Alli-
gator'. Estas adquisiciones estratégicas
permitieron abordar proyectos de mayor enver-
gadura, tanto a nivel nacional como internacional

en paises como Argelia, Marruecos, Mauritania o
Egipto, consolidando su posicién en el mercado.

Estos multicat son embarcaciones versatiles y
robustas utilizadas para unavariedad de tareas en
entornos marinos y costeros. Estan disefiadas
para llevar a cabo actividades como transporte de
carga, remolque, dragado, construccion submarina
y mantenimiento de puertos. Dotadas con herra-
mientas especializadas y potentes como gruias y
guinches, pueden operar eficientemente enaguas
someras y areas de dificil acceso. En 2021, con el
esplritu de servicio y para poder dar una resolu-
cién a las peticiones de los clientes, incorpora un
tercer multicat de tamafio mas reducido: el 'Dae-
dalus Christos".

Lapermanente itinerancia de esta flotilla para
trabajar por el Mediterraneo planted la llegada de
un nuevo integrante a la naviera. El remolcador
'Daedalus', un StanTug 2207 construido en el reco-
nocido astillero Damen, se incorporé enagosto de
2023 para hacer mas autosuficiente el traslado de
los efectivos. Esto abrio la puerta al mercado del
remolque para la compafi{a mallorquina.

Enresumen, Naviera Daedalus ha logrado cum-
plir con supropia vision de calidad y seguridad alo
largo de sutrayectoria. Su extenso historial de tra-
bajos cuenta con decenas de proyectos de enver-
gadura en varios paises del Mediterraneo, donde
ha mostrado su compromiso con los valores pro-
pios de una compafifa en la constante busqueda de
la excelencia y de nuevos desafios profesionales.
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Por: José Luis Galloso | Diseiio Pedro Pérez

“En mi época habia que demostrar

con tu trabajo lo que poniaen la
titulacion de buzo comercial”

Francisco Javier Tristan, un profesional con
mas de 40 afios de experiencia bajo el
agua y cientos de vivencias a sus espaldas

de anécdotas en los fondos marinos y vi-

vencias al lado de compafieros insepara-
bles en la profesion, cuyas vidas siempre estaran
presentes.

Eselcasode Francisco Javier Tristan Osta (Za-
ragoza, 1947), un veterano buzo espafiol que dio
sus primeros pasos en el buceo cuando solo con-
taba15afios. Recuerda cdmo tuvo que falsificar su
documento de identidad para acceder a un curso
en Santander a principios de los 60, algo que com-
prometia a sus padres durante el Régimen de
Franco.Ungran comienzo para alguien cargado de
aventuras submarinas.

Aprincipio de los 60 viaj¢ aMadrid para asistir
a una reunion de buzos de toda Espafia, convoca-
dos por la Administracion para conceder titulos a
los profesionales subacudticos. Por aquellos afios,
el pais comenzaba a modernizarse y existia una
necesidad de construir nuevas infraestructuras
que permitirian a Espafia elevar su nivel de des-
arrollo frente a otros vecinos europeos.

Fue asi como obtuvo su primer titulo oficial en
el Centro de Buceo de la Armada en Cartagena.
“Por aquel entonces no habia literatura sobre el
buceo y el referente era Francia, que claramente
nos llevaba ventaja. Asi que recurria manuales, li-
bros y otros documentos que se editaban desde
alli, para aprender sobre la profesion’, recuerda
Francisco Javier.

l l na vida llena de inmersiones esta cargada

SUS INICIOS EN EL BUCEO

Con 19 afios comenzd su vida laboral y llego al
mundo delbuceo meses mas tarde, armado de for-
macion profesional en diferentes campos de tra-

Francisco Javier Tristan durante una operacién en la presa
del Embalse de Santillana (Manzanares el Real). ). TRISTAN
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bajo como la nautica y el peritaje naval, convir-
tiéndose alo largo de su carreraenun especialista
eneluso de explosivos.

Recuerda que por aquellos afios “los sueldos en
elsector del buceo erangenerososy con veintipo-
cos afios eso eramuy atractivo” Y también que en
sus inicios los trabajos eran muy lucrativos. Fue el
caso, por ejemplo, del desguace del Sea Lady un
buque embarrancado en las costas de Cadiz,
donde extraian mas de 100 toneladas al dia.“Tenia
22 afios y ganabamos al mes lo que costaba un
coche por aquel entonces’, rememora entre risas.

Recalé muy joven en Sogetram, una empresa
francesa que soliarealizar trabajos conjuntos con
la compafiia SubAqua, a la que nuestro protago-
nista se refiere como el “alma mater de Comex y
las que vinieron mas tarde” Comenz6 como buzo
de tercera, aun teniendo una titulacion mayor.“Me
dijeron que habia que demostrar con trabajo lo que
deciaelpapelito que traia enlamano’ refiriéndose
al titulo de Buzo de Primera que obtuvo afios
antes.

Y esto es algo que Francisco Javier sigue te-
niendo presente cuando habla de las nuevas ge-
neraciones: “hay mucha teorfa y poca practica en
el campo de trabajo. Creo que el sistema de for-
macion deberta incluir un periodo de experiencia
una vez que se deja la escuela. Me refiero a una
etapa conunseguimiento del aprendizaje del buzo
en el mundo de la empresa. Es decir, un buzo sale
de la escuela sabiendo bucear, usar equipos y mu-
chos otros conocimientos practicos, pero cuando
llega a la empresa, le pagan por trabajar bajo el
agua, no por sus conocimientos de buceo. Es im-
portante que los buzos tengan ese baqueteo que
tedalaobra’ explicamientrasrecuerdaalgunode
los proyectos en los que participo.

Enalgunos de ellos, nuestro protagonista tuvo
la oportunidad de conocer agrandes nombres del
buceo europeo, como Pierre Cabarrou, el especia-
lista hiperbarico francés que acompafid aJacques
Cousteau en muchas de sus aventuras. También
pudo visitar lafamosa planta petrolifera de Byford
Dolphin, donde afios mas tarde (en 1983) se pro-
dujo uno de los accidentes mortales mas tragicos
de laindustria del buceo.

UNA PROFESION ARRIESGADA: MOMENTOS
CRITICOS

Y es que el riesgo en esta profesion es algo que
siempre estd presente y hay que saber medir y
evaluar. En este sentido, la carrera profesional de
Francisco Javier no ha estado exenta de esas si-
tuaciones comprometidas, como las ocurridas du-
rante el proyecto de construccion de lapresade El
Atazar, que suministraagua al Canal de Isabelllen
laComunidad de Madrid. Nuestro entrevistadore-

“A los 21aios sufriun acci-
dente en la tuberia de una
presa. Salve la vida de mi-
lagro, pero eso nunca me
impidio continuar”

memora aquellos trabajos junto al doctor Caba-
rrou, en los que batieron el récord europeo de in-
mersiones en altitud, buceando con Trimix y en el
que hubo hasta 14 accidentes de descompresion.
Recuerda cémo un fallo durante el proyecto pro-
voco una grieta en la presa a 90 metros de pro-
fundidad, que solventaron sin que el peligro de
roturade lapresa trascendiera a los medios. Tam-
bién durante aquella obra, la griia que transpor-
taba lacampana para bajar a los buzos, cay6 a135
metros de profundidad, justo después de que un
autobus escolar hubiese parado junto a ella para
curiosear; “pudo haber ocurrido una tragediaaquel
di@" suspira.

Pero el momento mas critico de su carrera fue
con 21 afios, trabajando en la construccion de la
presa del pantano de Alcantara (Céceres). En
aquellaocasion, se disponianatapar unafisuraen
el tunel de desagiie; un espacio de 30 metros de
longitud y 7 de diametro parcialmente atascado
con lodos y restos vegetales.

“Mi compafiero José Alarcén y yo bajamos por
el ttinel a una profundidad de 25 metros y bucea-
mos con una cuerda de guia en busca de la grieta.
Cuando llegué a la fisura, un tronco estaba atas-
cado en la grieta e hice fuerza para romperlo.
Cuando logré quebrar la madera, el retroceso de
una de las dos partes me golped contra el techo
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del tunel y el regulador se rompio. En ese mo-
mento estaba solo, porque mi compafiero habia
idoainspeccionar otrazona.Pensé que era el final.
Mi primer pensamiento fue volver al punto de sa-
lida, pero recorrer esos 30 metros entre ramas y
lodo era imposible. Pensé que un ahogado con
aguaen los pulmones seriamas facil de encontrar.
El milagro se produjo cuando aparecié Alarcon,
alertado por la luz de mi linterna, que atin pendia
de mi mufieca. Se acercé ami, que estaba semiin-
consciente y me dio aire de su regulador, con
miedo a mi posible reaccion de panico. Mi res-
puesta fue respirar y pasarle de nuevo el regula-
dor. Me gané su confianza en ese momento y
ayudados por la cuerda de gula, comenzamos are-
gresar asuperficie. Aquel tunel ten{aforma de ele
y cuando llegamos a la vertical le comuniqué a
Alarcén con un gesto que podiamos hacer un as-
censo libre de emergencia. Aquel diasalvé lavida’,
explica Francisco Javier.

SU ETAPA COMO EMPRESARIO

En 1997 comenzd su etapa como empresario, al
frente de Excavaciones Submarinas S.L., empresa
que fundo junto a otros socios. Durante este pe-
riodo, comienza a experimentar con maquinariade
excavacion adaptada al entorno submarino, unos
prototipos de uso particular para suempresa, que
le sirven para hacer, entre otras cuestiones, son-
deos bajo el agua para la construccién del Puerto
de Granadillas, en Santa Cruz de Tenerife.

Con dicha empresa, también realizé operacio-
nes de tendido de cables submarinos en las Islas
Canarias, hasta que en 2007 decidieron cesar laac-
tividad.

Francisco siguio con otras empresas de cons-
trucciény servicios de mantenimiento hasta suju-
bilacién y recuerda que su ultima inmersion
profesional fue con 62 afios.

Desde la tranquilidad de su domicilio familiar
de Cédiz, recuerda la itinerancia permanente du-
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Emblemas de SubAqua y Sogetram, dos de las compafiias en las que trabajé Javier Tristan. ). TRISTAN

rante su vida laboral. "He estado tanto fuera, que
ahora no cambio un bocata en casa por salir a
comer a un restaurante’, nos cuenta con aire di-
vertido.

Muchas vivencias se nos quedan en el tintero
cuando finalizamos la entrevista a Tristan Osta,
pues nos cuentamuchas anécdotas sobre tesoros
arqueologicos que ha podido ver en los fondos ma-
rinos. Sobre todo en las costas gaditanas, lugar a
donde llegd muy joven de lamano de su padre, un
ingeniero de Campsay, posteriormente, de Renfe
que también tuvo que desplazarse por tierras es-
pafiolas parabuscarse el pan.

Ensus ultimas palabras para SubaQuatica Ma-
gazine, recuerda amuchos de sus comparieros de
profesion, como José Antonio Verdeja, a quien
también tuvimos oportunidad de conocer en esta
revista, oasus hijos José Ignacioy Javier, que tam-
bién siguieron sus pasos en la profesion durante
alguna etapa de sus vidas.

Como consejo de un veterano buzo del sector
a las nuevas generaciones, recomienda que “ante
una situacion de peligro, el buzo siempre guarde la
calma para tomar la mejor decision, pues de ello
puede depender su vida’ concluye.

Seguro encontraremos otro momento para se-

guir hablando con Francisco Javier y que pueda
compartirnos sus vivencias submarinas.

)

A sus 77 aiios, Francisco Javier disfruta
de la tranquilidad de Cadiz tras unalarga
carrera de buzo. FJ TRISTAN

En laimagen mas a la izquierda, Tris-
tan junto a sus comparieros J.A. Ver-
deja y Luis Borras en el helicéptero,
camino de la plataforma Byford Dol-
phin. Junto a estas lineas, en la ejecu-
cién del emisario de Ea (Vizcaya) para
Papelera Artibay.

Abajo, a la izquierda, con el doctor
Cabarrou. En el centro, operacion de
desguace del Sea Lady en la costa
gaditana. Bajo estas lineas, espe-
rando para uno de sus numerosos
traslados a plataformas. ) TRISTAN
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Por: Pedro Pérez

Un nuevo manual sobre soldadura
subacuatica en espaiiol para buzos

El supervisor e instructor de buceo Ricardo Soares publica el libro
‘Wet Welding: Fundamentos basicos de la soldadura subacuatica'

bajo crucial para los buzos comerciales,

pero a menudo sus conocimientos sobre
esta materia tienen ciertas limitaciones. Para
abordar esta brecha de conocimiento, el experi-
mentado buzo comercial, supervisor e instructor
de buceo, Ricardo Soares, ha publicado un libro
especializado en espafiol titulado "Wet Welding -
Fundamentos basicos de la soldadura subacua-
tica'.

LLa motivacion detras de la creacion de este
manual fue la observacion de “la falta de informa-
ciondisponible en espafiol sobre la soldadura sub-
acuatica’, comenta Ricardo Soares. A lo largo de
sus afios de experiencia, constata las “numerosas
dudas entre los buzos y colegas relacionadas con
los procedimientos adecuados para realizar sol-
daduras enambientes hiperbaricos"” Tras dos afios
de intenso trabajoy produccion, este manual llega
para llenar ese vacio de conocimiento.

Soares harecurrido aunavariedad de fuentes
para desarrollar el contenido del libro, principal-
mente basandose en los procedimientos de la
American Welding Society y los estandares de la
International Organization for Standardization
(ISO) para la soldadura subacudtica. Su vasta ex-
periencia en el campo, as{ como su busqueda
constante de informacién para su propio des-
arrollo profesional, han sido contribuciones fun-
damentales para este proyecto.

| a soldadura subacuatica es un area de tra-

WET WELDING

UNA HERRAMIENTA PARA LOS BUZ0S

El libro esta dirigido a buzos profesionales que
realizan trabajos de soldadura subacuatica o
que aspiran a obtener una certificacion interna-
cional en el area. Desde los principios basicos de

la metalurgia de la soldadura hasta las técnicas
aplicadas durante el proceso de soldadura, pa-
sando por la preparacion, los ensayos y la segu-
ridad, el manual abarca una amplia gama de
temas técnicos indispensables para cualquier
profesional del sector.

Ademas de las técnicas y métodos de ensayo, el
libro también ofrece una guta paralarealizacion
de ensayos visuales de soldadura y la interpre-
tacion de lasimbologia relacionada. Ricardo So-
ares, con una carrera profesional que abarca
mas de tres décadas y una amplia experiencia en
inspeccion, reparacion y salvamento de buques
entodo elmundo, se posiciona como un autor al-
tamente cualificado para abordar este tema. Su
dedicacion a la capacitacion de buzos comercia-
les, actualmente como instructor en M6 Subsea
Training, refleja su compromiso con la difusion
del conocimiento en el campo de la soldadura
subacuatica.

Ademas, en los ultimos afios ha participado
en diferentes propuestas formativas de carac-
ter online con SubaQuatica Academy, la plata-
forma de formacion que esta revista puso en
marcha en 2018. Algunos de esos proyectos han
sido diferentes webinars y cursos sobre ‘Inter-
pretacion de Tablas de Descompresion'y ‘Nitrox;
donde buzos de varios paises hispanohablantes
han podido intensificar y actualizar sus conoci-
mientos en estas materias.

Un instructor de buceo con varios manuales
especializados publicados en espaiiol

Subsea Training, cuenta con una amplia
experiencia como buzo comercial y su-
pervisor de buceo a nivel internacional.
Conelfinde enriquecer el aprendizaje de sus
alumnos durante el perfodo de formacion, elins-

Rlcardo Soares, instructor de buceo en M6

tructor hallevado a cabo unalabor destacadaen

larecopilacion de informacion para el desarrollo
de los cursos, tanto en M6 Subsea Training como
enlos cursos enlinea de SubaQuatica Academy.

Laexhaustivainvestigacion de diversas fuen-
tes de informacion que nutren la industria del
buceo comercial ha permitido suincursién como
autor de varias publicaciones especializadas.
Mientras algunas de estas obras forman parte
delmaterial didactico de los cursos que imparte,
otras estan disponibles para aquellos interesa-
dos en profundizar sus conocimientos mediante
sus manuales.
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Lo mas destacado de su labor como autor de
manuales de buceo es que estan disponibles en
espariol, lengua en la que a veces resulta dificil
encontrar publicaciones especificas sobre
temas relacionados con el buceo profesional. Al-
gunos de ellos son 'La corrosion y el andlisis de
la proteccion catodica en estructuras sumergi-
das'y 'Ut measurement: medicion de espesor
por ultrasonido'.

Sobre la capacitacion de buzos profesiona-
les, Ricardo Soares subraya la importancia de
que las empresas fomenten la formacion técnica
de supersonal paragarantizar laseguridady ca-
lidad en las operaciones de buceo comercial. Du-
rante su experiencia impartiendo cursos, ha
observado unavariabilidad en el nivel de capaci-
tacion previa de los buzos alingresar almercado
laboral, lo que resalta la necesidad de una for-
macion continua en el sector.

www.subaquaticamagazine.es



suBAcuATICAs del NORI‘E L.
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TRABAJOS SUBMARINOS EQUIPOS

CONSTRUCCION

- MUELLES - GRADAS FIJAS O MOVILES - RAMPAS

- VARADEROS - DRAGADOS - FONDEO DE CAJONES

- ESTRUCTURAS PARA EMBALSES - ENCOFRADOS

- ASISTENCIA EN DIQUES SECOS - HORMIGONADOS

REPARACIONES

- CAJONES DE HORMIGON - RECALCES - REJILLAS

- RAMPAS - GUIAS/ATAGUIAS - JUNTAS DE CAJONES
- CABLES DE IZADO - CARROS VARADEROS

ALQUILER DE EQUIPOS
- EMBARCACIONES DE HASTA 20M.

DE ESLORA EQUIPADAS Y CON PATRON
- EQUIPOS DE FOTOGRAFIA Y

VIDEO SUBMARINOS AUTONOMOS

& ONSHORE'Y'OFFSHORE'

CRA'I'ERA

Intervenciones Subacudticas

Servicios de Inspeccion Subacuatica
Obra y Mantenimiento de Emisarios
Mantenimiento de Terminales Maritimos
Montaje de Tomas Flotantes en embalses

Reflotamientos

www.cratera.es - contactar@cratera.es
Teléfono: 677 616 254
C/ Sierra, Nave N°. 29 - 21100 Punta Umbria, Huelva
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ROV & USV DE ULTIMA GENERACION
PARA LOS TRABAJOS MAS EXIGENTES

BLUEROV2 R4

Hasta 300 metros de profundidad
Alimentacion Dual Hibrida

Opciones de customizacion
Cable/Tether hasta 3000 metros
Camaras de alta definicion (UHD/4K)
DVL, Soénar, USBL, CP, Multiparamétrica
Operacion y Mantenimiento intuitivo

BLUEBOAT USV

Integracion de sensores (MBES)
Surveys Hidrograficos

Plegable para un despliegue rapido
Gran autonomia de hasta 62 h. (220 km)
GPS Waypoint navigation y position hold
Velocidad maxima de 6 nudos
Capacidad de carga de hasta 15kg

QSTAR dispone del certificado UNE-EN ISO 9001:2015 para su sistema de gestion
de la calidad en el disefo, fabricacion y suministro de vehiculos subacudticos no
tripulados mediante control remoto.

Barcelona & Las Palmas | 616 60 47 78 | www.gstar.eu | info@qstar.es



