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“Las cosas de palacio van despacio, pero no
cedemos en nuestra lucha por un coeficiente
del 0,40 aplicado al total de la vida laboral”

os décadas han pasado desde que ungrupo

D de cuatro buceadores profesionales man-

tuviese una primera reunion con la Direc-

cion General del Instituto Social de laMarina (ISM),

con la intencion de mostrar la situacién del colec-
tivo.

Y me gustaria enestas lineas hacer unrepasoal
caminorecorrido alo largo de estos diez afios, tras
el definitivo reconocimiento de un coeficiente co-
rrector para laanticipacion de a jubilacion para los
buzos espafioles.

En aquella primera reunion de principios de
2003, apenas aportamos veinte paginas y dos vi-
deos que contenian dos accidentes de trabajo con
susimagenesy audios completos. Recuerdo que la
entonces subdirectora de Seguridad Social del
ISM, Elena Martinez Carqués, fue quien visualizd
todo aquel material.

Han sido varios los que desde aquel entonces
han ocupado el cargo de director del ISM, pero
nadie con mas interés y compromiso que la actual
directora, ElenaMartinez Carqués, por hacer reali-
dad la reivindicacion que en aquella reunion de-
mandabamos los buzos. Esa es mi opinidn y los
acontecimientos dafe de ello.

El camino para lograr algunas de las mejoras
para el sector, ha sido largo. Nuestro primer obje-
tivo era pertenecer al Régimen Especial del Mar
(REM), algo que no fue posible hasta el afio 2015,
cuando se produjeron diferentes cambios legisla-
tivos que afectaban al ISM en este sentido.

Elsegundo paso, unavez dentro delREM, fuela
adjudicacion de un merecido y justificado coefi-
ciente reductor de la edad de jubilacion (COE), pero
el ISMya no ten(a entre sus funciones establecer
quiéndebia ser merecedor del mismo. Asf, las ges-

tiones volvieron al punto de partida, del mismo

Luis Torcida Camacho

BUZO PROFESIONALY
REPRESENTANTE DEL
SINDICATO ESPANOL DE BUZOS (SEB)

“La actual directora del Instituto Social de la
Marina, Elena Martinez Carqués, ha sido la
persona que mas interés ha mostrado durante el
proceso de mejoras para los buzos profesionales”

modo que ocurre con las operadoras de telefonia
cuando alnuevo interlocutor habia que explicarselo
desde el principio. Esa ha sido nuestra experiencia
con los cambios de direccion en las administracio-
nes.

En el afio 2017 las cosas parecian avanzar y se
reconocié el derecho al coeficiente. Yasolo faltaba
un paso, conocer el coeficiente que nos ser{a asig-
nado. Paso el 2018 y en 2019 nos encontramos con
un cambio de Gobierno, por lo que todo quedd pa-
rado. Con la pandemia mundial de 2020 todo siguio
paralizado, pero en2021saltd la sorpresade que el
coeficiente se nos asignaria en un paquete junto
con otras profesiones dentro de un proyecto de ley
quenada tenfa que ver con nuestro gremio.Nos en-

RECIBE NUESTRA REVISTA EN TU DOMICILIO

Suscribete en tienda.subaquaticamagazine.es

contramos con un sorprendente 0,15, que muchos
entendimos que eraridiculo e injusto.

Nos reunimos conmuchas instituciones y todas
se pasaron la pelota. Muy pocos mostraron inten-
cion de corregir lo que a los ojos de los buzos pro-
fesionales era una injusticia. Fue en febrero del
2023 cuando, sinenmienda alguna, nos adjudicaron
un 0,15y semanas mas tarde logramos que fuera
aplicable a los contratos emitidos desde el 1 de
enero del 2016.

Nuestra lucha continta y seguimos deman-
dando el 0,40y que se nos aplique a la totalidad de
lavida laboral. Como se suele decir, las cosas de pa-
lacio van despacio, pero no cedemos en nuestro
empefio de alcanzar mejoras.
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“Es necesario limitar o controlar mas el
trabajo a destajo en la recoleccion de ocle
para evitar accidentes descompresivos”

propdsito del tema principal de este nd-

mero de SubaQuatica Magazine, quiero ex-

poner mi vision sobre el uso del narguilé y
el trabajo de los recolectores de algas. Mi primer
trabajo dentro del mundo del buceo fue recolec-
tando ocle en1999 y sigo muy familiarizado con el
trabajo que desarrollany sus pormenores.

Por hacer unbreve resumen, enuna campaiia de
ocle los buceadores recolectores se enfrentan a
dos otres meses de trabajo a destajo, donde sus in-
gresos sondirectamente proporcionales al tiempo
de fondo que empefian. Es decir, cuanto mas tiempo
estén bajo el agua arrancando algas, mas dinero
ganan. Esto es extensible atodas las partes, (inclui-
dos el patrén, armador, etc) puesto que el reparto
de la facturacion total de la venta del ocle himedo
es proporcional para todas las partes implicadas.
Por lo tanto, todos ellos tienenuninterés enque los
buzos estén el mayor tiempo posible bajo el agua.

En buceo hay una ley fundamental que hay que
tener en cuenta en el tema que nos ocupa: a una
misma profundidad, cuanto mayor es el tiempo de
fondo, mas largo serd el tiempo de descompresion.
Por tanto, cuanto mayores son los ingresos alcan-
zados, mayor sera el tiempo de descompresion del
buzo por el tiempo de fondo empleado. He aquiuno
de los principales problemas de esta industria ex-
tractiva, cuya explicacion hay que buscarla en la
propia naturaleza del proceso descompresivo.

La descompresion es un tiempo muerto en el
que el buzo esta desaturando el nitrégeno acumu-
lado durante su ardua inmersidn, es decir, es un
tiempo no productivo para todas las partes. Ade-
mas, se tiene que llevar a cabo al final de la inmer-
sion, no se puede adelantar, posponer o llevar acabo
parcialmente, no sin un grave riesgo para la salud
delbuzo.

Nosolo es asi.Enlas tablas, el tiempo total de
descompresidn aumenta de manera lineal-expo-
nencial, mientras el tiempo de fondo aumenta de
manera constante, su tiempo de descompresién
correspondiente aumenta de manera exponen-
cial. Por poner un ejemplo aplicando las tablas vi-
gentes, si se comparan dos inmersiones hasta
11,9 metros de 180 y 240 minutos, mientras que
el incremento de tiempo de fondo es un 33% el
incremento de la descompresion resultante es
de mas de un 500%.

Por tanto, si bien es cierto que cuanto mas
tiempo de fondo acumule el buzo, mayor sera la
cantidad de ocle recolectado y los beneficios
econdmicos para todas las partes, hay que tener
en cuenta que ese tiempo mayor de fondo au-
menta el tiempo de descompresidn de manera

www.subaquaticamagazine.es

Miguel Monforte Gonzalez

BUZO PROFESIONAL Y EMPRESARIO DE LA
INDUSTRIA DEL BUCEO COMERCIAL

“La descompresion es un tiempo muerto en
el que el buzo esta desaturando el nitréogeno
acumulado, es decir, es un tiempo no
productivo. No se puede adelantar, posponer
o llevar acabo parcialmente, no sin un

grave riesgo para la salud del buzo”

exponencial hasta el punto que penaliza de ma-
nera economica a las otras partes.

Estonos lleva a una situacion enla que las otras
partes ejercen presion para que el buzo acorte sus
descompresiones lo maximo posible manteniendo
laproduccion, algo que es fisioldgicamente imposi-
ble hacer de manera segura para el buzo.

Ahora ;cuéles son las consecuencias para los
buzos que no realicen correctamente la descom-
presion? Hay que entender que las tablas de des-
compresion se desarrollan como modelos
probabilisticos. Independientemente del modelo
aplicado, todas las tablas coinciden en dos factores
atener en cuenta: que aun cumpliéndolas estricta-
mente, la posibilidad de que ocurra un accidente
descompresivo no desaparece totalmentey que la
probabilidad de que este accidente ocurra es mayor
cuanto mayor sea el tiempo de descompresion.

Cuando unbuzo omite una descompresion, total
o parcialmente, incrementa las probabilidades de
que las burbujas que se forman en sus tejidos y to-
rrente sanguineo alcancen un numero suficiente y
tamafio critico para obstruir la circulacion, en algun
momento después de llegar a la superficie y enun
plazo de hasta72 horas.

Esto es lo que nos cuentan todos los manuales
de buceoy tendemos a pensar que los sintomas de
un accidente descompresivo se manifiestan clara-

mente y de inmediato. La realidad es que pocas
veces ocurre as{y unagran parte de los casos pasan
inadvertidos porque sus sintomas no se relacionan
conun ataque descompresivo o sencillamente son
asintomaticos. En otras ocasiones, la accion acu-
mulativa de estas burbujas acaban manifestandose
al cabo de los afios como una osteonecrosis disba-
ricau otros problemas vasculares.

Cuando vemos que en una campafia de dos o
tres meses de ocle hay cuatro o cinco evacuados
para ser tratados en camara hiperbarica, estamos
siendo testigos de la punta deliceberg, de docenas
de descompresiones omitidas, total o parcial-
mente, de sintomas ignorados y de problemas de
salud que se acabaran manifestando conelpaso de
los afios.

Este es un grave problema de salud laboral que
esta intimamente relacionado con el sistema de
producciény que no tiene facil solucion, puesto que
hay importantes intereses economicos que estan
integrados verticalmente. Tal vez la clave pase por
mejorar la formacion de los buzos, ampliando las
competencias de la titulacion del buceador reco-
lector y permitiéndole acceder a medios de des-
compresion mas avanzados, asi como por revisar la
normativa actual para implementar un mejor con-
trol de las inmersiones que se llevan a cabo y faci-
litar a la administracién su supervision.
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La seguridad de los buzos y la
rentabilidad de las operaciones

ucear en condiciones de seguridad sin escatimar enrecursos para

preservar la saludyy la vida de los buzos; esa es lapremisa que alo

largo de los siete afios de vida de SubaQuatica Magazine, este
medio de comunicacién ha querido siempre defender.

En el presente nimero abordamos esta problematicaalo largo de tres
trabajos periodisticos que presentamos.

Elprimero de ellos versa sobre el uso de la técnica en hookah o narguilé,
un controvertido sistema que ha segado la vida de cientos de buceadores
en todo el mundo y que sigue poniendo en riesgo la salud de muchos tra-
bajadores subacuaticos. A pesar de que las normativas a la vanguardia de
laindustria anivelmundial han prohibido este sistema, atin se conservasu
uso en areas de trabajo tradicionales como larecoleccion de recursos ma-
rinos. En Espafia, este sistema ha sido el responsable de varios acciden-
tes mortales en la Ultima década, un dato alarmante teniendo en cuenta
que lanuevanorma que regula el buceo, el Real Decreto 550/2020, ampara
suusoy la consideracion de los buceadores recolectores bajo la categoria
de buzos profesionales.

Elsegundo deellos, presenta a Luis Manuel Naoin Gimeno, 'Tato Naoin',
quien muestra en una entrevista para este medio de comunicacion, las li-
neas generales de un trabajo de célculos de descompresion de los buzos
para trabajos en altitud. El correcto uso de las Tablas de Descompresion
sigue siendo una asignatura pendiente para muchos buzos profesionales
en elmundo, siendo esta una cuestion basica a tener en cuentaen las acti-
vidades subacudticas.

Por tltimo, volvemos a incidir en los riesgos de bucear en SCUBA para
ciertos trabajos en la industria del buceo comercial. Esta vez, el director
general de la Asociacion Internacional de Contratistas de Buceo (ADCI),
Phil Newsum, recuerda los riesgos de llevar a cabo las limpiezas e inspec-
ciones de buques en puertosy larecomendacion de usar siempre el equipo
de suministro de superficie. Este sistema asegura la comunicacion con la
superficie y preserva la salud y la vida del buzo, por encima de cualquier
otra técnica de buceo.

En conclusion, laseguridad de los buzos esta siempre de actualidad, de-
bido a los numerosos accidentes que se registran a diario en todo el
mundo, dentro de una industria que entrafia altos riesgos para los traba-
jadores. Considerando los diferentes estudios de prevencion de riesgos
laborales que existenen laindustriay laredaccion de sofisticadas norma-
tivas de buceo anivel mundial, la pregunta que hay que hacerse es ;cuando
las partes implicadas en la seguridad de los buzos, incluidos ellos mismos,
antepondran su salud a la rentabilidad de las operaciones de buceo?
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Narguilé y buceo profesio-
nal: un peligroso coctel

A pesar de las prohibiciones y los accidentes
mortales registrados, existen paises cuya
normativa permite el uso de esta técnica

en inmersiones de buceo profesional.
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El narguilé o hookah, el equipo
mas usado entre los buceadores
que recolectaran ocle este verano

ENTREVISTA

“Algo me decia que los
calculos de las inmersiones
en altitud fallaban”

Luis Manuel Noain ‘Tato’
Instructor de buceo y autor del estudio

gue modifica los calculos para las
inmersiones en altitud.
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Narguile y buceo

profesional: un

coctel mortal

A pesar de las prohibiciones de esta técnica en la industria
del buceo comercial y los accidentes mortales registrados,
existen paises cuya normativa permite su uso en inmersio-
nes consideradas dentro del.ambito del buceo profesional.

constante tema de debate a nivel internag
quiere revisiones permanentes a e
cimientos que protagonizan
diariamente.
Uno de los punt

La seguridad en la industria del buceo profesto ¥

rofesxonales

arevista hemos tratado con
ecnicas de buceo y los equipos
arrollo de las inmersiones con las co-
tones de seguridad. Las normativas internacio-
anguardla de la industria son claramente taxativas
" eneste sentldo y recomiendan que las operacienes de buceo se
= llevenacabo con la técnica de buceo semiauténomoy equipos
de suministro de superficie. Solo en casos muy especificos, y
de manera residual, se acepta el uso de técnicas alternativas
en este sector, como es el caso del buceo auténomo en scuba,
quedando prohibida esta en la mayoria de los casos.

La falta de medios técnicos en algunos paises, las cos-
tumbres heredadas de tiempos pasados o la busqueda de la
maxima rentabilidad han dejado la puerta abierta al uso de
la técnica de buceo denominada 'hookah', que si bien ofrece
el suministro de aire desde la superficie, es un método pro-
hibido por las normativas que regulan el buceo comercial en
los paises donde la industria ofrece un mayor desarrollo.

Estatécnicaes laresponsable de laamplia mayoria de ac-
cidentes mortales que ocurren con frecuencia en el mundo

www.subaquaticamagazine.es

3l'Bbuceo profesional, siendo algunos paises de Latinoame-
ricay Asia los puntos calientes donde se producen estos tra-
gicos casos.

Sin embargo, los reductos de permisividad que existen en
algunas normativas europeas con respecto al uso del hookah',
siguen poniendo en riesgo la vida de cientos de buceadores.
Espafia es uno de estos casos donde el documento que regula
las actividades subacuaticas, deja la puerta abierta al uso de
esta técnica y donde el nimero de accidentes mortales o de
extrema gravedad sigue sumando victimas periddicamente.

Elultimo de ellos fue en el verano de 2021 en San Vicente
de la Barquera (Cantabria), donde un recolector de recursos
marinos fallecié mientras faenaba en la recoleccion de-ocle
(alga gelidium). En Espafia, estos buceadores son considera-
dos buceadores profesionales y su actividad es regulada por
el Real Decreto 550/2020. El 1 de julio comienza en algunas
provincias del norte del pals la extraccion de ocle y més de un
centenar de buceadores se lanzan a las aguas del mar Cantd-
brico pararecolectar el llamado 'ororojo’, poniendo en riesgo
su salud por diferentes cuestiones que analizamos en este
numero de SubaQuatica Magazine.

De lamano de Ivén Ciudad Valls, experto en prevencién de
riesgos laborales en buceo profesional, y la Redaccion de este
medio de comunicacion, queremos exponer en el siguiente re-
portaje los riesgos de esta peligrosa técnica de buceo.
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EQUIPO DE BUCEO SEMIAUTONOMO

Los equipos de respiracion semiauténoma son
sistemas de proteccion respiratoria que pro-
porcionan gases respirables al usuario me-
diante una manguera o linea conectada a
distancia a unas botellas o compresores.

En Europa, en el ambito laboral, se trata de
un EPI, o Equipo de Proteccion Individual, que
es la dltima barrera entre la persona trabaja-
doray elriesgo a que esta expuesta ensutra-
bajo diario. El Reglamento (UE) 2016/425 lo
define como “cualquier equipo destinado a ser
llevado, puesto o sostenido por una persona
para protegerse contra uno o varios riesgos
para su salud o seguridad, asi como cualquier
componente intercambiable que sea esencial
para su funcion protectora, incluyendo los sis-
temas de conexidn a un dispositivo o estruc-
turaexternos|...]" En concreto, estos equipos
de respiracion semiauténoma formartan parte
de un EPI de categoria Ill, donde se incluyen
aquellos equipos que protegen de los riesgos
que pueden tener consecuencias muy graves,
como la muerte o dafios irreversibles para la
salud.

Cuando hablamos del uso de estos equipos
semiauténomos en buceo profesional se hace
referencia a la técnica de suministro de su-
perficie, aunque en Espafia la ambigiiedad de
conceptos que existen en el texto del Real De-
creto 550/2020, de 2 de junio, por el que se de-
terminan las condiciones de seguridad de las
actividades de buceo crea confusién ya desde
sus definiciones iniciales. En concreto, en el
articulo 2.a), cuando define el buceo como
“"aquella actividad subacuatica consistente en
que una persona se mantenga bajo el agua so-
metida al medio hiperbarico, ya sea con el au-
xilio de aparatos o medios que permitan el
intercambio de una mezcla gaseosarespirable
con el exterior, o bien de cualquier sistema que
facilite larespiracion, o ya sea sin el auxilio de
dichos aparatos, medios o sistema’”.

Sin entrar a analizar dicha definicidn, ya que
no es objeto de este articulo, nos centraremos
exclusivamente en la siguiente oracién secun-
daria: "ya sea con el auxilio de aparatos o me-
dios que permitan el intercambio de una
mezcla gaseosa respirable con el exterior, o
bien de cualquier sistema que facilite la respi-
racion’, la cual abre la puerta a todo tipo de in-
ventos poco seguros y que histéricamente han
provocado la muerte de muchisimos trabaja-
dores subacuaticos alrededor del mundo y
también en Espafia.

En este sentido, existe un rudimentario
equipo de respiracion semiauténomo con su-
ministro desde superficie, conocido popular-
mente como narguil, naguile, narguilé o
hookah, y que esta muy extendido entre los
buceadores profesionales alrededor del
mundo. El uso de este sistema ha sido prohi-
bido en numerosos paises debido a la alta
mortalidad y morbilidad que llega a incapaci-
tar alapersona trabajadoraparaelrestode su
vida. El invento en cuestidn es muy simple y
econdmico, ya que consiste en suministrar
aire al buceador desde un compresor en su-
perficie a través de una manguera que se co-
necta directamente a un regulador.

Desde el punto de vistade laseguridady la
salud en el ambito laboral, este sistema es con
diferencia el menos seguro y no deber{a ser
utilizado nunca, ya que no ofrece ningun tipo
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Buceador usando en ranguilé o técnica en hookah. FOT0: Archivo

“El narguilé es un equipo de respiracion
semiautdbnomo con suministro de superficie,
gue cuenta con muchas limitaciones y pocas
garantias de seguridad. Este sistema ha sido
tajantemente prohibido en numerosos paises”

de garantia. Este sistema se compone de tres
elementos que son el compresor, las mangue-
rasy elregulador.

Sianalizamos las tres partes que compo-
nen el sistema, encontraremos que el com-
presor de aire deber{a garantizar una éptima
calidad del aire respirable, es decir, deberi(a
cumplir con los requisitos de la norma EN
12021, ya que esto es vital para la persona tra-
bajadora. Suele ser habitual el uso de un com-
presor portatil que funciona con combustible
desde una embarcacion o desde tierra, lo cual
yaes unriesgo afiadido para el trabajador, por-
que la salida de gases por la combustion de
combustible o incluso la del propio motor de
la embarcacion debido al viento, puede llegar

aserabsorbido por el sistema de toma de aire
que se utiliza para suministrar aire al trabaja-
dor. La inexistencia de filtros adecuados
puede provocar, ademas, la llegada de peque-
fias particulas gaseosas como el mondxido de
carbono, sélidas como metales o liquidas
como aceites que pueden derivar, entre otros,
en graves problemas en los pulmones de la
persona buceadora. Algo similar ocurre conlas
mangueras. Se han llegado a utilizar mangue-
ras de cualquier tipo, incluso las destinadas al
riego. En cualquier caso, éstas siempre debe-
rian cumplir unas caracteristicas m{nimas y
haber pasado unos ensayos de resistenciaala
tension, de flexibilidad, de fugas, de flotacion
y de estallido que verifiquen que no se pro-
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duzca ningtn fallo, aunque también, y no menos
importante, deberian superar ensayos de enro-
[lamiento que garanticen que lamangueraesre-
sistente al estrangulamiento para garantizar un
suministro de aire continuo. Respecto al regu-
lador, aunque tenga todos los certificados y en-
sayos pertinentes, este sistema no garantiza
que en caso de contingencia o pérdida de cons-
ciencia, no se pueda desprender de la boca de
la persona que esta buceando.

UNA TECNICA DE BUCEO QUE MATA

Asipues, el sistema ofrece pocas garantias de
seguridad a nivel individual y menos en su con-
junto. Si a todo lo anterior le afiadimos que no
existe comunicacion con la superficie ni ningun
sistema de respiracion auxiliar en caso de pro-
ducirse una contingencia, tenemos las condi-
ciones perfectas para que exista una alt{sima
probabilidad de que el accidente se materialice
con graves consecuencias para la persona. Hay
cientos de accidentes y enfermedades profe-
sionales documentadas alrededor del mundo
que tienen como denominador comun el uso de
este invento. Por poner ejemplos en Espafia, en
2013 fallecié un buzo comercial que estabarea-
lizando labores de limpieza de unas compuer-
tas de undique a 4 metros de profundidad y una
bomba de lodos le succiond arrancéndole el re-
gulador de la boca. Utilizaba narguilé. En 2011,

“Cientos de acciden-
tes y enfermedades
profesionales han
sido documentadas
alrededor del mundo
con el uso de este
invento”

un recolector de ocle que trabajaba a7 metros
de profundidad fallecié cuando su manguera
dejo de suministrarle aire. La manguera fue
aplastada en alguna parte o se produjo unnudo
en ella, que impidid el suministro. En 2015, un
buceador recolector de algas, tras varias in-
mersiones sucesivas en narguilé a una profun-
didad maxima de 10 metros, una de ellas conun
perfilde buceo ensierra, tuvo que subir abordo
de la embarcacidn tras sentirse indispuesto lo
que derivo en un sindrome descompresivo
agudo con enfisema subcutaneo y limitaciones
organicas y funcionales. Fue declarado poste-
riormente con una incapacidad permanente
total para su profesién habitual derivada de ac-
cidente de trabajo. En 2016, un buceador reco-
lector de navajas fallecio a doce metros de
profundidad cuando el compresor, que le pro-
porcionaba aire através de untubo, dejo de fun-
cionar. Estos son solo algunos casos
documentados con consecuencias graves en
Espafia. El dltimo accidente mortal registrado
fue en agosto de 2021, en el que fallecid un tra-
bajador de origen senegales mientras recolec-
taba ocle a bordo de un barco con puerto base
enSan Vicente de laBarquera (Cantabria) y que
SubaQuatica Magazine publicd en su ndimero
del mes de octubre del mismo afio.
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Conestos ejemplos, los prevencionistas del
sector insisten en decir que este sistema sim-
plemente mata y su uso deberia estar prohi-
bido, perseguido y sancionado.

Lanormativa espafiola recoge otro sistema
semiauténomo con suministro desde superfi-
cie que contrasta con el que acabamos de des-
cribir y cuyas diferencias son abismales y muy
claros. Se trata del sistema reconocido por las
normativas internacionales de vanguardia y
que describimos en el cuadro que acompafia a

estereportaje. As{ pues, sivaloramos la segu-
ridady la salud de las personas trabajadoras,
es necesario prohibir inventos y otros artilu-
gios que ofrezcan el suministro desde super-
ficie sin garantias y que histéricamente han
agravado el riesgo de un trabajo, ya de por si
peligroso. En su lugar, es necesario optar por
equipos adecuados a la operacidn de buceo,
cudles quieran que sean, y proteger lasalud de
los buceadores con equipos como el que se
describe a continuacion.

El suministro de superficie
en la normativa espanola

mitido de suministro de superficielo

regulaen Espafiael articulo 31delRD
550/2020 limitando el uso de la técnica de
suministro de superficie a las siguientes
profundidades maximas: con aire o nitrox
hasta 50 metros de profundidad y con
mezcla ternaria trimix y binarias heliox,
hasta75metros de profundidad, con tablas
de descompresion adecuadas.

Esta técnica requiere un equipa-
miento minimo, que se recoge en el punto
2.2. del Anexo lll y que debe estar com-
puesto por:

-Un cuadro de distribucion de gases que
constara como mi{nimo de una entrada para
suministro principal; una entrada de re-
serva independiente a la principal; un ma-
nometro de presion de entraday salida; un
dispositivo de regulacion de la presion de
saliday unavalvula para pasar a suministro
dereserva.

-Un sistema indicador de profundidad
del buceador.

-Un umbilical, que constara como mi-
nimo de una manguera para el suministro
de gases, un sistema de comunicaciones
por cable o inalambrico entre el buceador

E [ sistema de buceo comutnmente ad-

y superficie, una manguera o cable para el
control de la profundidad y elementos que
soporten los tirones o esfuerzos realizados
por el buceadory que permitan sacar al bu-
ceador fuera del agua.

-Un sistema de comunicaciones que
constara, como minimo, de una linea de co-
municacion buceador-superficie, superfi-
cie-buceador y buceador-buceador; un
sistema de alimentacion eléctrica de emer-
gencia, ademas del principal y un sistema
con capacidad de registro de comunicacio-
nes y que permita conservarlas durante al
menos 48 horas.

-Los buceadores dispondran como mi-
nimo de una mascara facial, mascarén o
casco integral, equipado con comunicacio-
nes y valvula anti-retorno; proteccion tér-
mica ante las condiciones del trabajo; un
arnés de seguridad; una botella de emer-
gencia que garantice el suministro de gas
paralasalidaasuperficie del buceador; las-
trado suficiente; guantes de trabajo; aletas
o botas y undispositivo de corte.

Ademads, en caso de utilizacion de heliox,
se dispondra de un sistemaredundante de
calefaccion para los buceadores y traje de
agua caliente.
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El narguilé, el equipo mas usado entre
los buceadores que recolectaran ocle

Mas de un centenar de buceadores comienzan el 1 dejulio la
campana de recoleccion de ocle (alga gelidium) en el norte de Es-
pafa, una labor que en 2021 se cobro la vida de un trabajador

la campafia de recoleccion de ocle (alga

gelidium)y se prevé en torno aun cente-
nar de buceadores participen en su extraccion
durante los meses de verano. Segun la norma-
tiva espafiola, los buceadores recolectores de
recursos marinos son considerados buzos
profesionales y aunque en Espafia esta téc-
nicano suele utilizarse en el ambito del buceo
comercial, el uso del narguilé estd extendido
entre las empresas que extraen esta alga.

Bajo el amparo del Real Decreto 550/2020
queregula las actividades de buceo enel pals,
mas de una veintena de empresas de pesca
que adaptan sus barcos en verano para la cam-
pafia de ocle, ponen en riesgo una temporada
mas la salud y la vida de estos trabajadores
subacuaticos.

La utilizacién de esta alga en el sector mé-
dico o laindustria farmacéutica, ha elevado su
precio y muchos buceadores nacionales e in-
ternacionales, acuden al Norte de Espafia, al
calor de sueldos diarios que oscilan entre los
300y los1.000 euros.

E [ proximo 1 de julio comienza en Espafia

Los buceadores que
recolectan recursos
marinos en Espana
son considerados
buzos profesionales
segun la normativa

En Asturias, Cantabria y Galicia, fletan a
diario embarcaciones de entre 10 y 12 metros
de eslora con un equipo de 2 a 3 buceadores,
cuyo Unico soporte vital en superficie suele
ser el mismo patrén de pesca y, en algunas
ocasiones, un marinero en superficie con no-
ciones muy basicas sobre el trabajo del buce-
ador. La profundidad a la cual se desarrollan
estas labores de arranque ronda entre los 12y
los 20 metros, sibien la titulacion de los reco-
lectores no permite superar los 15 metros. Por
otro lado, las jornadas de pesca suelen pro-
longarse durante mas de seis horas de inmer-
sion y en algunos casos mas de ocho horas,
cuando el tiempo méaximo recomendado por
las Normas de Seguridad de Actividades Sub-
acuaticas recogidas en el Il Convenio Colec-
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Buceador recolectando ocle en las costas asturisanas. 0T0: | Comercio

tivo de Buceo Profesional es de unmaximo de
180 minutos. Los continuos cambios de pre-
sion por las subidas y bajadas de los buceado-
res durante la faena, requieren la correcta
aplicacion de las tablas de descompresion,
pero en la mayoria de los casos el uso de las
mismas es deficiente o simplemente no se lle-
van a cabo.

La recoleccidn de ocle ha experimentado
una mejora en las ultimas décadas en cuanto
a las condiciones técnicas y equipos que los

buceadores usan para el arranque, si bien hay
que tener en cuenta que aun existen situacio-
nes de precariedad en muchas empresas. La
publicacién del Convenio Colectivo de buceo
profesional en 2012 y la posterior modifica-
cion en 2017 sirvieron para que las menciona-
das mejoras llegasen al sector, pero es cierto
que muchas empresas han relajado las condi-
ciones de seguridad con la publicacion del
Real Decreto 550/2020 que regula ahora las
condiciones del buceo.
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UNA LABOR MUY RENTABLE

La demanda de ocle ha crecido en los dltimos
afios en Espafia y la industria farmacéutica lo
compra a precios muy suculentos, lo que supone
una gran oportunidad para la rentabilidad de las
empresas pesqueras. Estas suelen reclutar bu-
ceadores que en ocasiones no tienen experien-
ciaentrabajos subacuaticos, pero que arriesgan
su salud atraidos por la alta remuneracion que
les espera.

SubaQuatica Magazine ha entrevistadoaun
buzo profesional con casi 25 afios de experien-
ciay 15 campafias de ocle como jefe de equipo.
Desde su anonimato comenta que cuando co-
menzo “alin se buceaba con mangueras practi-
camente de regar y medios muy arcaicos"y que
progresivamente se han venido optimizado los
equipos, de acuerdo con las novedades que la
normativa haido imponiendo.“Hoy endialas em-
presas usan umbilicales, mascaras faciales,
panel de gases y botellas de seguridad, entre
otros elementos. Esto no quiere decir que todos
los buceadores estén haciendo su trabajo de
acuerdo alo que todos sabemos que es unbuceo
seguroy, por tanto, hay mucho que mejorar. Pero
es necesario romper una lanza en favor de las
empresas que abogan por defender la seguridad
de los buzos, demostrando que el uso de equipos
de suministro de superficie mas sofisticados
que elnarguilé, ofrecen mucharentabilidad alas
empresas alo largo de la campaiia de extraccion
deocle”

“La seguridad y los

equipos han mejorado

en los ultimos afios,
pero no todos estan
haciendo su trabajo
correctamente”

“Uno de los grandes problemas es que falta
personal cualificado. Cuando no hay obra pu-
blica, los buzos profesionales suelen participar
en la campafia de recoleccion, pero si estos no
vienen hay que cubrir plazas y esto se convierte
enunproblema. Enlos tltimos afios, suelen venir
grupos de buceadores experimentados en la ex-
traccion de recursos marinos desde paises lati-
noamericanos como Perd, pero a veces no son
suficientes para cubrir la oferta de trabajo del
grueso de las empresas. Es entonces cuando se
les da cabida a buceadores novatos o sin expe-
riencia, que en lamayori{a de los casos proceden
de paises subsaharianos por poca tradicion ma-
rinera’, explica.

La campafia de recoleccion se extiende a lo
largo de los meses dejulio, agostoy septiembre
y ladureza deltrabajo diarioy el sobre esfuerzo,
causamellaenlos buzos que sufren heridas, can-
sancio o dolores por tendinitis. Esto termina
ofreciendo oportunidades de trabajo abuzos in-
expertos o marineros de a bordo, que ven la
oportunidad para lanzarse a por un sustancioso
jornal, poniendo en riesgo su vida. Este fue el
caso de Sadibou Seck, el senegalés de 37 afios
que fallecié en 2021 durante la campafia en Can-
tabria.

"En todo esto tienen responsabilidad todas
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Buceador recolectando ocle en las costas asturianas. Fotogramas del reportaje de RTVE Ocle, el oro rojo’

las partes implicadas en el proceso de recolec-
cion, es decir, los buceadores y las empresas
como responsables de la propia actividad que
desarrollan. Desde mi punto de vista, las barre-
ras que este sector debe salvar son, por un lado,
el desconocimiento que las empresas producto-
ras que se dedicanalarecoleccién tienenacerca
del buceo vy, por otro, el entendimiento entre
esas empresas y los buceadores encargados de
planificar las inmersiones. Ademas, es necesa-
rio equilibrar las taras en los barcos e instruir a
las empresas pesqueras sobre los riesgos del
buceo’ relata el jefe de equipo.

MAS FORMACION Y PLANIFICACION

En los ultimos afios algunas escuelas de buceo
estan haciendo un buen trabajo de formacion,
pero esto a veces contrasta con las malas prac-
ticas enquistadas enlas empresas. Labusqueda
de la maxima rentabilidad durante la jornada,
unidos al exceso de confianza y valentia por en-
cima de la seguridad, se convierten en el esce-
nario perfecto para que se produzcan los
accidentes.

Es por eso que es importante intensificar la
formacion de los buceadores e introducir bue-
nas practicas entre las empresas productoras.
Paraello es necesario que los armadores tomen
conciencia de los riesgos que asumen los bucea-
dores. Nuestro entrevistado aboga por poten-

ciar lafigura deljefe de equipo enla planificacion
de lafaenadiaria, en coordinacion con el patron
del buque. “Lo primero es localizar un campo de
algas rentable, es decir, un area que no tenga
mucha profundidad y que esté bien poblada,
pararecolectar masrapidoy con menos riesgos.
Aveces se piensa que las mejores algas estan a
mayor profundidady no tiene por qué seras(.Es
importante saber posicionar el barco y fonde-
arlo correctamente para facilitar la labor del
buzo, teniendo en cuenta las mareas durante las
horas de trabajo”

“Los buceadores se lanzan al agua con una
bolsa que, una vez llena, se sube con el cabo de
gula. En superficie, los marineros estan pen-
dientes alrastro de burbujas de cadabuzoyalos
cabos paraelevar labolsade algas llenay lanzar
otra vacia. Enmi caso, suelo plantear la mafiana
con 2 a 3 horas de trabajo y paradas de seguri-
dad de 5a10 minutos, contando con el tiempo de
descompresion. Subimos a superficie para
comer, hablamos de cémo ha ido la inmersién y
luego volvemos a bajar otras 2a 3 horas”

En las empresas en las que he faenado en los
Ultimos afios como jefe de equipo, he contado
con umbilicales, mascaras faciales AGA y bote-
llas de seguridad. Afortunadamente, no he te-
nido que lamentar accidentes en las campafias
en las que he participado como jefe de equipo”,
concluye nuestro confidente.
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ENTREVISTA POR: José Luis Galloso

“ Llevo afnos ensenando calculos
para las inmersiones en altitud y una
voz interior me decia que algo fallaba”

voces mas veteranas del buceo industrial

en Espafia, con mas de cuatro décadas
dedicado a la formacidn en esta area de cono-
cimiento.

Hacerunrepaso a la carrera profesional de
Noain nos daria para escribir lineas y lineas de
experiencia, colaboraciones, asesoramientoy
un largo etcétera. Ha dirigido varias empresas
debuceo dedicadas ala obra hidréulica, alare-
paracion e inspeccion de buques o al salva-
mento y rescate. También ha participado de
forma activa en la redaccidn de la normativa
de buceo en Andalucia. Lleva desde 1981 como
instructor de buceo con todas las especializa-
ciones en diferentes escuelas y, actualmente,
es gerente en la suya propia en Benalmadena
(Malaga). En total, ha impartido mas de 600
cursos de buceo.

'Tato', que as{ le conocen sus colegas de
profesiony los muchos alumnos que ha tenido
alo largo de tantos afios, ha dedicado los ulti-
mos dos afios aresolver una problematica que
pone enriesgo a cientos de buzos en el mundo.

Y es que sostiene que los célculos para las
descompresiones de buceo en altura reco-
mendados por el manual de la U.S. Navy “son
incorrectos”, seguin el estudio que este ins-
tructory experto en matematicas harealizado
recientemente.

Sin duda, se trata de un trabajo que puede
revolucionar las inmersiones que se realizan
en dichas condiciones.

| uis Manuel Noain Gimeno, es una de las

JLG -4En qué consiste el trabajo que acabas
de realizar, Tato?

Tato -El trabajo que he realizado en los ulti-
mos afios, pretende corregir los errores ac-
tuales que hemos detectado en manuales y
documentos vigentes, como el 'Célculo de
profundidades tedricas equivalentes en in-
mersiones en altitud’; las revisiones VI y VII
del manual de buceo de la U.S. Navy o en ta-
blas de otras instituciones internacionales.
Este trabajo, también corrige su desarrollo
matematico. Es decir, su forma de calcularlo.
Lo mismo sucede con el célculo de las profun-
didades de las paradas a las que se tiene que
dar los Tratamientos y Oxigenoterapia en Al-
titud que estan mal deducidas y este Trabajo
también las corrige.

¢Como y por qué identifica estos errores?
Como docente, llevo mas de cuarenta afios
dedicado a la ensefianza del buceo profesio-
nal y deportivo. En todos estos afios, he in-
tentado ensefiar, entre otros temas, la
descompresidn en altitud, empleando para
ello, los sistemas establecidos a nivel nacio-
nal e internacional de casi todos los paises
donde, se practica el buceo.
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Luis Manuel Noain Gimeno, ‘Tato'’

Instructor de buceo y autor de un nuevo estudio
sobre calculos para inmersiones en altitud

La metodologia empleada en los calculos
para las inmersiones en altitud, se basa en las
formulas y en las tablas descompresivas, des-
arrolladas por una serie de cientificos y mate-
maticos como Hannes Keller o el comandante
Chauvin de laMarina francesa, entre otros.

Cuando imparto clase a mis alumnos, de Ta-
blas y de descompresion en altitud, empleo
estas técnicas, de los cuales nunca dudé y ex-
plique con fe ciega, ya que jamas se me ocurrid

cuestionar este sistema. A pesar de que siem-
pre que lo explicaba, habia algo en esta teoria
que yo exponia que mi cerebro se negaba a
aceptar.

Al cabo de los afios, comprendi, gracias a
cierta logica, que algo fallaba en esta meto-
dologia de la proporcionalidad. Cualquier
ejemplo que me planteaba, daba como resul-
tado que estos procedimientos no funciona-
ban.
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¢Como podemos identificar esos errores?
Podemos identificarlos facilmente si tenemos
en cuenta algunas cuestiones. Para que estas
ecuaciones actuales (de Chauviny otros exper-
tos) fueran correctas, tendrian que cumplir los
siguientes parametros.

En primer lugar, la carga (tension) del Nitro-
geno de la inmersion en altitud, tendria que
tener la misma carga de Nitrogeno en la pro-
fundidad equivalente en el mar. Cuestién que no
cumple.

Por otro lado, la Presion Parcial de Nitrogeno
(PpN) de la inmersion en altitud, deber{a ser
igual a la Pp de Nitrogeno de la profundidad
equivalente “mar”. Cuestidn que tampoco cum-
ple (PpN mar # PpN lago).

Ademads, laPpN en la parada en altitud, debe-
ria de serigual a la PpN en la parada de la pro-
fundidad equivalente “mar”.

Cuestion que tampoco cumple (PpNparada en
altitud # PpNparada profundidad equivalente
mar).

Y por ultimo, se deberia haber especificado si
este tipo de calculos que se emplean son para
inmersiones sin aclimatacion o con aclimata-
cion, pues su soluciony célculo difiere unade la
otra. Especificaciones que tampoco se cum-
plen.

¢Cual es el objetivo de este estudio y qué re-
suelve?

Logicamente, este estudio trata de corregir los
fallos de calculo actuales que hay en formulas
y profundidades tedricas equivalentes en las in-
mersiones en altitud, al igual que corregir las
profundidades tedricas de las Tablas de Inmer-
siones enaltitud como las de las profundidades
de las paradas de las Tablas de Tratamiento en
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“Este estudio trata de corregir algunos
fallos de calculo actuales que hay en

formulas y profundidades tedricas equi-
valentes en las inmersiones en altitud”

Altitud y las de Oxigenoterapia. Para ello, em-
pleo algoritmos matematicos sencillos de en-
tender, nuevas férmulas matematicas para su
calculo, Tablas correctasy todo ello en funcion
de los parametros necesarios parala correcta
aplicacion descomprensiva de este tipo de in-
mersiones y de los tratamientos en altitud.

LLa motivacion practica para la ejecucion de
este trabajo, ha sido basicamente la preven-
cion de accidentes y de la vida humana en el
mar; prevencion de Enfermedades Descom-
presivas “ED", tanto en las tipologias Tipo: 1y
2; para buceadores que realicen o puedanrea-
lizar inmersiones en Altitud como son las sin-
tomatologias del tipo 1y 2, que se dividen en
ataques de presion leves y graves, respectiva-
mente.

Estos sintomas van desde dolores y proble-
mas cutaneos hasta problemas en el sistema
nervioso central, serios problemas pulmona-
res o en el sistema ventricular, osteonecrosis
disbarica o el fallecimiento del buzo.

¢Como ha resuelto estos errores de calculo?
Antiguamente, se intentd resolver este pro-
blema del calculo de las Profundidades Ted-

rico Equivalentes con una ecuacién de pro-
porcionalidad, lo cual considero que es un ab-
surdo, puesto que como hemos visto
anteriormente, incumple todos los parame-
tros fisicos-matematicos de la Descompre-
sion. Con esta ecuacion de la
proporcionalidad, se calcularon de forma
erronea todas las Tablas de Inmersiones en
Altitud, Tablas de Tratamiento y de Oxigeno-
terapia

Para resolverlo, apliqué una ecuacion de
igualdad (semejanza).
PpN profundidad tedrica equivalente= PpN
profundidad real de la inmersion en altitud.

Desarrollando esta igualdad llegué a las for-
mulaciones correctas de este problema. Las
cuales cumplen con rigurosa exactitud todos
los parametros fisicos-matematicos de las
técnicas descompresivas.

¢Cuanto tiempo de trabajo ha llevado reali-
zar el estudio?

Una vez comprendido el problema, me ha lle-
vado relativamente poco tiempo desarrollar
este trabajo, su formulacion, las tablas y el
resto del contenido. Pero hay que tener en
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cuenta los afios de estudio que he acumulado
para poder llegar a las conclusiones previas al
estudio. Fisica, matematicas, técnicas des-
compresivas, algoritmos y otros conocimien-
tos que me han permitido realizar este trabajo.
Mis afios como docente me han llevado a tener
una comprension rapida para saber como en-
focar, planificar y resolver los problemas de
este estudio.

¢Ha realizado pruebas de campo con estos
calculos?

Considero que no son necesarias, ya que lo que
pretendo con este trabajo es corregir los erro-
res que hay en la actualidad con los célculos de
nuestros clasicos.

De todas las maneras, hay una demostracion
clasica que emplean algunos camaristas avan-
zados que, sin saberlo, corrigen estas aberra-
ciones de calculo.

Algunos camaristas, donde también me in-
cluyo, cuando utilizamos las camaras de des-
compresion enaltitud, corregimos o graduamos
los manémetros de la camara a cero. Resol-
viendo este problema sin darnos cuenta.

¢Cuenta con el respaldo de otros expertos en
la materia?

S{ tengo lasuertey el honor de conocery com-
partir conocimientos y experiencias con Armin
Sidali. Creo que es la persona a nivel mundial
que mas sabe de saturacion en tuneladoras. En
la actualidad esta trabajando en Hong Kongen
una multinacional.

Hablo con el casi todos los dias y le mandé
este trabajo. Le gusté mucho y me comentd
que era muy completo y comprobo que todos
los calculos eran correctos.

¢Cuenta con el respaldo de otros expertos en
la materia?

S, tengo la suerte y el honor de conocer y com-
partir conocimientos y experiencias, con Armin
Sidali. Creo que es la persona a nivel mundial
que mas sabe de saturacion en tuneladoras. En
la actualidad esta trabajando en Hong Kong en
una multinacional.

Hablo con él casi todos los dias y le mandé
este trabajo. Le gusté mucho y me comentd que
era muy completo y comprobd que todos los
calculos eran correctos.

¢Qué impacto cree que tendra este trabajo en
la comunidad de buzos profesionales?
Paralos buceadores profesionales que trabajen
en pantanos y en todo tipo de trabajos en alti-
tud, el impacto sera total. Habrd un antes y un
después cuando se apruebe este trabajo por los
organismos competentes en cuanto a norma-
tiva serefiere.

Afectara de forma positiva a todo el mundo, a
los militares, cuerpos de seguridad y salva-
mento o deportivos, que realicen inmersiones
en altitud.

También servira para corregir las profundida-
des de las paradas de los tratamientos y oxige-
noterapia que se den en ciudades conunaaltitud
superior a 300 metros como Madrid que esta a
una Altitud de mas de 655 metros o de Avila que
estdamas de1.131 metros de altitud.

¢Cuando vera la luz el estudio y como se podra
acceder a él?

En mi‘Escuela Tato Noain, cometi hace afios,
lo que yo pienso que fue un error por mi parte
y fue creer en el | + D de las empresas, bus-
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“El estudio afectara de forma positiva a
todos los buzos de cualquier categoria
gue realicen inmersiones en altitud, en
todas las areas de trabajo o recreo”

cando la ayuda de la Administracion en todo
loque yoibainvestigandoy desarrollando. El
resultado no ha sido nada positivo.
Desgraciadamente, la Administracion es
muda para temas de buceo profesional. Hace
cerca de un afio presenté este estudio para
plantear algunas observaciones a las Normas
de Seguridad en el Buceo Profesional-De-
portivo planteadas en el Decreto 550/2020
de 2 de junio, por el que se determinan las
condiciones de seguridad de las actividades
de buceo, del Ministerio de Trasporte, Movi-
lidad y Agenda Urbana, publicado en el BOE
1177 de 26 de junio de 2020. No he recibido
respuesta de la administracion a dia de hoy.
Hice lo mismo ante el Instituto de Forma-
cion Agrario Pesquero IFAPA de la Junta de
Andalucia, organismo del que depende mies-

cuela, solicitando que, una vez verificada su
validez, seincluyera en el desarrollo curricular
de los cursos de formacidn de Buceo Profe-
sional que impartimos en Andalucia. Ped{ que
se incorporara, entre otras muchas cosas, por-
que es muy estresante para m{ explicar teorfas
amis alumnos que sé a ciencia cierta que son
erroneas. Elresultado fue el mismo.

As{ pues, viendo el panorama actual, creo
que tardard bastante en salir. Tengo este es-
tudio inscrito en el Registro de la Propiedad In-
telectualy pienso que lo mejor para acceder a
él, serd que llegue a un acuerdo con alguna
agencia fuera de Espafia que lo aprecie, lo
apruebey lo publique oficialmente. En Espafia
no se ha tenido en cuenta, ni parece que se
vaya a tener, el mas m{nimo interés en publi-
carlo.
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Famara Dominguez (Espana)

Su primer acercamiento con la industria
fotalmente casual. A los 22 anos,
buzos que hacia una reparacion al
que solia trabajar.
dedicarse al mar.

Estudr'-‘é en el IFMP de Arrecife (Lanzarote) para trabajar

@sgues en el Puerto de Las Palmas de GC, mayormente en
limpiezas de bugques e inspecciones.
trabajos como buzo con embargues como marinera y azafata,

mameniendo la esperanza de que las condiciones laborales
mejoren dentro del pais.

del buceo comercial fue
coincidio con un equipo de

| lado de una terraza en |a
ARI supo que tenia que dejarlo todo y

Actualmente alterna los

Aungue no se dedique enteramente a ello, es una
ha marcado su vida.

siempre por parte de

profesién que
Destaca la gran acogida que ha tenido

las empresas y de sus compaferos.

Después de ser madre, Nancy sentia que tenfa que
orientar su futuro hacia su pasién. Y no perdi6 tiempo.
Decidio formarse como buzo comercial en la escuela
Silencio Azul, de Vifia del Mar. A sus 45 afios, lleva diez
como profesional subacudtica. Sus primeros trabajos
fueron como buzo mariscadora en el potente sector
acticola chileno. Desde entonces, ha participado en
numerosas operaciones de buceo con varias compa-
fias. Ha formado parte de ECOS S5pA, S.T.S, Bechte-
|,OPES o Minera Los Pelambres. Ha realizado trabajos
de preparacién y limpieza de emisarios, reparacion de
tuberias y de construccién en plantas desaladoras del
pais. Ademas de buzo comercial es perito forense en
buceo e instructora.

Su pasion por el agua la completa dando clases de
natacién para nifios y nifnas en riesgo de exclusién en
una escuela sin animo de lucro.
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mitilidos (mejillon sempenando tareas de manteni-
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hombres y mujeres del gremio.

Jennifer es el ejemplo de que la formacién es la clave para labrarse un buen
futuro profesional. Tras terminar Sus estudios técnicos en procesos industria-
les e ingenieria petrolera, ambos en el Instituto Politécnico Nacional de
Ciudad de México, decidi6 dar el salto ¥ capacitarse como buzo comercial en
el Instituto de Buceo Comercial Techdiving, dirigido por Itineo Castillo. De ahi
egresé con habilidades para soldar, hacer maniobras y operar una camara
hiperbarica aplicando las tablas de descompresién. La primera empresa que
le dio la oportunidad de participar en operaciones de buceo fue Cabo Diving
Services, donde realizé sobre todo limpiezas de cascos e inspecciones de
Clase. Actualmente trabaja para Ia compaiiia mexicana PROTEXA, en la
plataforma Yunuén (Sonda de Campeche) propiedad de Pemex, dondea
realiza trabajos de soldadura de anodos en la estructura de |a plataforma
autoelevable.

Jennifer es buzo con certificacién ADCI y tiene claro que el buceo es un
sector sin género, donde prima la preparacion, la capacitacion y la fuerza
mental. Por ello, anima a mas mujeres a dar el salto y cumplir su suefio de
poder trabajar bajo el agua.
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ACDI reclama una
normativa mundial
para la regulacion de
las operaciones de
buceo en los puertos

Buzo comercial con equipo de suministro de superficie, haciendo una inspeccién subacudtica a un buque. FOTC

La asociacion sostiene que “las regulaciones de la industria del
transporte maritimo estan unificadas a nivel internacional, pero
las relacionadas con las operaciones portuarias siguen sin estarlo”

el término que se utiliza parareferirse

alareparacion submarina de barcos, la
revision de los sistemas de propulsion y el
mantenimiento regular, como es la limpieza
del cascoy el pulido de la hélice y otros man-
tenimientos a nivel general. Los buzos, gene-
ralmente, se emplean para llevar a cabo la
inspeccion integral de las areas sumergidasy
los componentes de laembarcacién como al-
ternativa al dique seco.

La inspeccion subacuatica genera impor-
tantes ventajas econémicas para los arma-
dores, frente a los trabajos que se realizan
en dique seco o Underwater Inspection in
Lieu of Drydocking (UWILD). La reduccion
del tiempo de inactividad debido a las ins-
pecciones regularesy el mantenimiento que
se realiza en los puertos y fondeaderos
mientras la embarcacién aun a flote, supo-
nen un importante ahorro econémico.

Los buzos se sumergen para inspeccionar

[ nderwater ships husbandry (UWSH) es
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Las inspecciones sub-
acuaticas de los buques
ofrecen un importante
ahorro de costos para
los armadores, pero los
trabajos de los buzos
requieren una gran
planificacién y
seguimiento de todos
los procedimientos de
seguridad necesarios

el casco e identificar si hay defectos impor-
tantes, como grietas, areas de corrosion ac-
tiva, mal estado en la pintura o en el
revestimiento del casco o exceso de organis-
mos marinos, que pondrian en peligro la re-
sistencia, laestanqueidady la seguridad de la
embarcacion. Después de la inspeccion, pro-
cederian con las reparaciones necesarias.

Las reparaciones realizadas mientras que
la embarcacion esta en el agua pueden variar
de simples a complejas. Los cascos, los mate-
riales, los revestimientos y los componentes
var{an mucho y requieren diferentes técnicas
de limpieza y mantenimiento. Ademas, exis-
ten muchas empresas de servicios y diferen-
tes requisitos para la inspeccion y el
reconocimiento, que pueden alterar los mé-
todosy las tareas arealizar.

Por lo tanto, la inspeccidn y reparacion
submarina requiere una gran planificaciony
seguimiento de los procedimientos de segu-
ridad para las tareas individuales.
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RIESGOS EN EL UWSH

La parte sumergida del casco es un entorno
elevado sin acceso vertical directo a la super-
ficie. Los buzos operan con unidades de cepillo
rotatorio de mano, vehiculos de limpieza de
cepillos multiples autopropulsados, chorros
de agua y raspadores de mano pararealizar la
limpieza del mismo. A esto le sigue el pulido de
hélices, la soldadura, la reparacion de fibrade
vidrio, el revestimiento del eje, entre otras ta-
reas.Laoperacionenelcasco, porlotanto, re-
presenta peligro por atrapamiento y pueden
ocurrir lesiones graves siun buzo entra en con-
tacto con el sistema activo de propulsiony di-
reccion del barco o cuando encuentra fuerzas
de succion de presion diferencial, asociadas
con el sistema de drenaje de agua del buque y
sus descargas.

Elbuceo profesional o comercial se consi-
dera una profesidn de alto riesgo. Las esta-
disticas estudiadas muestran que un nimero
significativo de accidentes submarinos y
muertes por buceo estan asociados con el
desempefio inadecuado del buceo en Under-
water ships husbandry.

A nivel mundial, las regulaciones de la in-
dustria del transporte mar{timo estan en
gran medida unificadas, mientras que las re-
gulaciones relacionadas con las operaciones
portuarias siguen sin estarlo. La gestion de
barcos y surelacién con el buceo, estan suje-
tos a diferentes regulaciones portuarias y, a
pesar de los mejores intentos para prevenir
accidentes submarinos y muertes por buceo,
estos siguen ocurriendo.

Las autoridades portuarias tienen una
serie de obligaciones legales enrelacién con
la salud y la seguridad, tanto de sus propios
empleados como de otros usuarios de las
aguas dentro de su jurisdiccion e instalacio-
nes portuarias. Las amenazas para la saludy
la seguridad de los buzos y la conciencia de
los peligros y riesgos de las actividades de
buceo asociados con la gestion de barcos
submarinos alin no se reconocen en ciertas
partes del mundo.

Hoy en dia, en la mayoria de las jurisdic-
ciones portuarias solo se autoriza el buceo
con suministro de superficie para este tipo
de trabajos, porque no solo asegura el sumi-
nistro de gas respirable del buzo, sino que
también proporciona una guta para el punto
de salida siguiendo elumbilical. Ademas, per-
mite la comunicacion con el equipo de super-
ficie y el apoyo y asistencia en caso de
emergencia o lesion.

UNA INICITIVA CONJUNTA

Como iniciativa conjunta para abordar el pro-
blema de las recientes muertes por buceo, el
Foro Internacional de Buceo (IDIF) ha asu-
mido la tarea de mejorar la conciencia parala
seguridad en el buceo en esta drea desde
2019.

IDIF esta compuesta por tres partes inte-
resadas clave de laindustria: la Asociacion In-
ternacional de Contratistas de Buceo (ADCI),
la Asociacion Internacional de Contratistas
Maritimos (IMCA)y la Asociacion Internacio-
nal de Productores de Petréleo y Gas (IOGP).

Colectivamente, ADCI esta trabajando
para fomentar la concienciacion en la indus-
tria. Ha creado campafias para prevenir las
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La creacidn del Foro Internacional de Buceo
(IDIF), institucion integrada por ADCI, IMCAY la
IOGP, asumio la tarea de mejorar la conciencia
para la seguridad de los buzos en 2019

muertes asociadas con el buceo bajo el agua
con mantenimiento de barcos y reducir el
riesgo involucrado y los peligros practicos del
buceo en aguas poco profundas en puertos,
bahias y fondeaderos.

La Asociacion Internacional de Contratis-
tas de Buceo (ADCI), cree que todo el trabajo
relacionado con la gestion de buques puede
llevarse a cabo de forma segura, realizando las

evaluaciones de riesgo previas y comunicando
los protocolos de prevencidn y actuacion tanto
a los buzos como a las empresas.

Conla capacitacion, la experiencia, los cono-
cimientos, los protocolos y las herramientas
adecuadas, se pueden minimizar los riesgos de
accidente para los buzos en estos importantes
y necesarios trabajos de mantenimiento parala
industria marina.

LE AYUDAMOS
A SACAR EL MAXIMO

GASES PARA
LA INDUSTRIA

He Helio

N, Nitrégeno
0, Oxigeno
| Ar Argén

MEZCLA DE GASES

f profundidades mayor
El Helio evita los efect
di nitrogeno ik
o en diferentes concentra

PARTIDO DE SUS RECURSOS

EXPERIENCIA

En Nippon Gases ofrecemos los gases y sistemas de suministro necesarios para trabajar en las
profundidades con nuestralinea de buceo profesional. Desarrollamos las primeras tablas de mezclas
de respiracion en la década de 1920 y, desde entonces, continuamos aportando soluciones a la
industria del buceo. Como fabricantes, somos conocedores de los gases que este sector necesita
para acceder a todo tipo de profundidades con seguridad.

NORMATIVA

Desde el departamento de Gases Especiales operamos bajo estrictas normas de seguridad. La
principal prioridad para nosotros es la precision y pureza en nuestros gases para buceo. Cualquiera

que sea la opcion de gas o de suministro que elijas, Nippon

garantiza el cumplimiento

normative de la UNE EN 12021. Esta norma ha sido elaboradas bajo la Comision Europea garantizan-
do la maxima calidad y seguridad de los gases en su utilizacion.

COMO PODEMOS AYUDARTE

Los productos que suministra Nippon Gases para el sector del Buceo Profesional cumplen todos los
requisitos de calidad que las normas especializadas al respecto requieren. Contacta con nosotros y

te informamos de nuestra linea de soluciones.
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Por: Gustavo Mauvecin | Intro: Pedro Pérez

Malos humos: tabaco
y buceo profesmn"f

El doctor Gustavo Mauvecin analizada
consecuencias de este perjudicialhabit
en el organismo de los buzos come‘?’ '

de los buzos fuman tabaco de forma habi-

tual. Este habito tan extendido esta inti-
mamente relacionado con la mayoria de
enfermedades pulmonares, cardiovasculares y
cerebrovasculares padecidas por la poblacion
mundial.

No obstante, existen pocos estudios especia-
lidados sobre larelacion entre el consumo de ta-
baco y los accidentes descompresivos u otras
dolencias propias de la practica de actividades
subacudticas.

En este sentido, un grupo de investigacion de
Divers Alert Network (DAN) y de la Universidad
de Duke (Carolinadel Norte, Estados Unidos), re-
alizaron una evaluacion retrospectiva de acci-
dentes descompresivos en 4350 buzos y su
relacion con el habito de fumar.

Los resultados indicaron que en buceo recre-
ativo, los grandes fumadores, fueron mas pro-
pensos a desarrollar manifestaciones graves del
accidente por descompresén enrelacién con los
no fumadores.

S e estima que entre el 25y el 30 por ciento

MALOS HUMOS

El humo del cigarrillo en una inhalacion o calada
aporta entre un 3y un 6 por ciento de mondxido
de carbono (CO), que bloquea del 2 al 15 por
ciento de la hemoglobina en el flujo sanguineo.
Esta situacion genera una hipoxia tisular' y una
ventilacién menos eficaz, ya que la carboxihemo-
globina (la hemoglobina que se ha asociado con
el monoxido de carbono) no participa en los in-
tercambios gaseosos en los alvéolos.

Esto quiere decir que hastaun15por ciento de
la hemoglobina necesaria para el transporte de
oxigeno deja de estar disponible.

Las normas de calidad para el aire respirable
en buceo, permiten un contenido maximo de CO
de 10 partes por millon?. Y una calada de un ciga-
rrillo tiene mas de 500 partes por millon de CO.

Estudios sobre la intoxicacién aguda por CO
demuestran que, inmediatamente después de la
intoxicacion con CO, el flujo sanguineo cerebral
aumenta hastaun 50 por ciento de su valor basal
debido aunproceso de vasodilatacion. Esto tiene
efecto directo sobre la toxicidad del oxigeno en
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Elconsumo continuadode
tabaco aumenta las posi-
bilidades de padecer acci-
dentes descompresivos a
nivel neuroldgico debidoa
una mayor absorcion de
nitrdgeno en los tejidos

el sistema nervioso central (SNC) y la enferme-
dad de descompresién aguda. El aumento del
flujo sanguineo cerebral influye en la perfusiony
absorcion de nitrégeno y, por tanto, en el riesgo
de enfermedad descompresiva (ED) neuroldgica
enunainmersién normalmente segura.

Por su parte, los agentes irritantes del humo
producen inflamacidn crénica de los alvéolos.
Esto conlleva en el medio y largo plazo un au-
mento de las secreciones bronquiales y, por con-
secuencia, una alto riesgo de padecer bronquitis
cronica.

La capacidad pulmonar se ve comprometida,
atendiendo a la cantidad de aire que se puede ex-
halar en un segundo (FEV1), que puede disminuir
hasta un 80 por ciento. Esto indica compromiso
de la pequefia via aérea. El buzo queda expuesto
asufrir una sobredistension pulmonar durante el
ascenso, que puede provocar neumotdrax o ae-
roembolismo, entre otras dolencias.

ELIMINACION DEL NITROGENO

ELDr. George Hart, hiperbarista del Long Beach
Memorial de California, evalud elintercambio de
gases durante un tratamiento hiperbarico y ob-
servo que en los fumadores, la eliminacién de ni-
trogeno del musculo esquelético, fue mas lenta
que en los no fumadores.

Lainhalacion de humo de cigarrillo después de
unainmersion podriaafectar alamecanicade las
burbujas silentes pulmonares, lo que puede difi-
cultar la eliminacion eficaz del gas inerte y pre-
disponer a la enfermedad descompresiva.

Dichas burbujas silenciosas se acumulan en
los capilares pulmonares en los primeros 30 a 45
minutos y se difunden a través de la membrana
alveolo-capilar. Por esto, ser{a prudente evitar
fumar al menos hasta una hora después de la in-
mersion.

BRONQUITIS CRONICA

Bronguio sano

Bronguia inflamade y
on exceso de moco
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Disminucion de las capacidades alveolares en las personas fumadoras . KERNPHARMA
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El cannabis y sus consecuencias

en el organismo de los buzos

Enrelacion con el articulo de la pagina ante-
rior, sobre tabaquismoy buceo, el Dr.Mauvecin
recibié numerosas consultas sobre si la mari-
huana tiene menos efectos nocivos que el ta-
baco en el organismo de los buzos.

Lamarihuana (o cannabis) es una de las dro-
gas recreativas mas consumidas en el mundo.
Una encuestarealizada por Pew Research Cen-
ter’ reveld que casi la mitad de los estadouni-
denses afirma haber consumido marihuana en
alglin momento de suvida (2015)

También es sabido que en la comunidad del
buceo se consume esta sustancia de forma sig-
nificativa. En 2011, la Dra. St Leger Dowse y sus
colegas publicaron una encuesta realizada a
buzos recreativos del Reino Unido. De los 479
buzos que respondieron, 105 (un 22 por ciento)
declararon haber consumido drogas ilicitas
desde que aprendieron a bucear, y el 94 por
ciento habian consumido marihuana.

Los investigadores han descrito que el can-
nabis contiene mas de 450 compuestos quimi-

canabinoides son el tetrahidrocanabinol (THC)
y el Canabidol (CBD).

El THC es una sustancia psicoactiva que
afecta al funcionamiento del cerebro, gene-
rando sensacion de euforia. También puede
producir desorientacion, provocar pensamien-
tos desagradables o sentimientos de ansiedad
y paranoia.

Por suparte, el (CBD) puede aliviar eldolory
disminuir la ansiedad, lo que puede interpre-
tarse como sensaciones placenteras.

Los efectos agudos de fumar marihuana en
los pulmones incluyen el aumento del tamafio
de los bronquios terminales, aumento de la pro-
duccion de moco, tos, inflamacién bronquial y
pérdida de funcion de las células bronquiales ci-
liadas. Esto genera tapones de moco, atrapa-
miento de aire y un mayor riesgo de
aeroembolismo gaseoso*.

Elefecto cardiovascular incluye aumento de
la frecuencia cardiaca y arritmias, aumento de
lapresion arterial, disminucion del oxigenoy un

cos diferentes. Los dos principales  aumento del monoxido de carbono (CO)y del
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Presencia de |a sustancia en el erganismo (en horas)

Permanencia de las sustancias en el organismo DAN

Referencias

1- Lahipoxia tisular ocurre cuando la presién de oxigeno (02) en los capilares es insuficiente
para aportar el 02 indispensable en las necesidades fisioldgicas. La oxigenacidn tisular es
el regulador mds importante en la produccidn de eritrocitos.

2.- Esta concentracién afecta a todas las modalidades de actividades subacudticas

3.-ElCentro de Investigaciones Pew es una institucién formada por un grupo de expertos en
distintas materias con sede en Washington D. C. que brinda informacién sobre problemdti-
cas, actitudes y tendencias globales que afectan a la poblacién mundial.

4.- Lo podemos definir como la existencia de gas a nivel intravascular. Es de mayor grave-
dad cuando este gas estd en la circulacién arterial que cuando transita por la venosa, va-
riando la gravedad del cuadro desde el gas no detectable hasta los casos de muerte

inmediata.

5.- Es la obstruccién de los alguno de los vasos sanguineos del cerebro.
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dioxido de carbono (CO2), conunriesgo elevado
de infarto de miocardio, sincope y accidente
cardiovascular isquémico®. Por otro lado, ge-
nerauna atencion deficiente, déficit de coordi-
nacion, concentraciony toma de decisiones. Se
trata de situaciones de gran riesgo cuando se
desarrollan actividades subacuaticas.

Cuando se fumamarihuana, los metabolitos
del THC tienen una vidamedia de unas 20 horas
y pudiendo llegar hasta tres dias. Sin embargo,
algunos se almacenan en la grasa corporal, por
loque enlos analisis de orina paralamarihuana,
se los pueden detectar en el organismo durante
un maximo de 13 dias. Pero en algunos indivi-
duos puede permanecer incluso mas tiempo.

\ _ <
» &
Dr. Gustavo Mauvecin

Especialista en Medicina Hiperbdrica y
Subacudtica - Mar del Plata (Argentina)

hace mas de 30 afios a la Medicina Hiper-
barica. Se formd en la Armada Argentina
como Oficial Médico de Buceo y Submarinos.
Posteriormente continud su capacitacion en la
AU.SNavy como Diving Medical Officery Under-
water Medial Officer. Es socio fundador de la So-
ciedad Argentina de Medicina Hiperbarica y
Actividades Subacuaticas, en la que ocupé los
cargos de presidente y vicepresidente. Como do-
cente, ha formado a médicos, paramedicos, en-
fermeros y buzos en la gestion de accidentes
relacionados con el buceo y el trabajo en am-
bientes sometidos apresion, aligual que enlase-
guridad y prevencion de accidentes laborales en
este medio y camaras hiperbaricas.
Actualmente estaal cargo de la Direccion Mé-
dica del Centro de Medicina Hiperbéarica de Mar
del Plata y trabaja como asesor para empresas
de buceo offshore, de buceo deintervenciény de
saturacion. Colabora con DAN (Divers Alert Net-
work) como médico de enlace para Latinoamé-
rica. Es también coautor del libro ‘Buceo,
aspectos médicos y fisioldgicos.

E | Dr. Gustavo Mauvecin se dedica desde
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Por: Redaccion SQM

El buque ‘Artabro’ de la compafita ACSM con los dos ROV Triton y los sistemas de lanzamiento y recuperacién alistados en cubierta LASEXTA

paralalocalizaciony grabacion del pecio del
pesquero Villa de Pitanxo, hundido en fe-
brero de 2022 en aguas de Terranova (Canada).
La operacion fue adjudicada a la compafiia de
servicios subacuaticos ACSM, consede centralen
Vigo (Espafia), que dispuso su buque Artabro con
38técnicos, 2unidades de ROV Triton (un XLX35y
un XL41) del fabricante Perry Slingsby, actual-
mente parte del gigante americano Forum Energy
Technologies Inc.

E | pasado mes de mayo se cerrd la licitacion

MULTIPLES OBJETIVOS

Lamisidn llevada a cabo por ACSMy los ROV Tri-
tontuvo varios objetivos. Enprimer lugar, localizar
el pecio, fijar suposiciony su estado de conserva-
cién. Por otro lado, realizar una inspeccion para
buscar los restos de los 12 tripulantes del buque,
cuyos cuerpos no fueronrecuperados. Y, en tltimo
lugar, filmar todo el entorno y buscar las redes y
aparejos para poder determinar las causas delac-
cidente.

De este modo, se aclararian tanto las respon-
sabilidades civiles como las correspondientes a
las polizas de seguros, ambas sin resolver casiun
afio y medio después.

UNROVPARATRABAJOS DUROS
ElTriton es un ROV Workclass con una amplia his-
toria entrabajos subacuaticos de todos los secto-
res. Se utiliza frecuentemente en tareas de
inspeccion en estructuras OilézGas, apoyo enpro-
yectos de obra hidraulica o en operaciones de sal-
vamentoy rescate.

Cuenta con150 caballos de potencia hidraulica
y uneficazsistema de estabilizacién, que permite
su lanzamiento en condiciones adversas (incluso
enestados delamar de nivel 6 seguin la escalaBe-
aufort). Puede operar hasta los 4.000 metros de
profundidad e incorpora 2 manipuladores princi-
pales. Tiene capacidad para albergar un gran nu-
mero de sensores y herramientas.

30HORAS DE VIDEO
Tras ser detectado el pesquero durante las ma-
niobras de barrido consénar, se llevé a cabo el des-
pliegue del ROV Triton y el TMS (sistema de
amarre hasta la profundidad de trabajo) mediante
elLARS (sistema de lanzamiento y recuperacion).
Eldron submarino realizd mas de 30 horas de gra-
baciones envideo de altaresolucion.
Enunaprimerainspecciénnose localizé alatri-
pulacion cuyos cuerpos no pudieron ser rescata-
dos. También se ha filmado la disposicion de las

El nuevo ROV antiminas de Oceanbotics
El dron aportara una mayor seguridad a los equipos EOD

botics ha lanzado un nuevo ROV antiminas
especialmente disefiado para trabajar con
equipos EOD (desactivacion de artefactos ex-
plosivos): el SRV-8 MDV
Este pequefio ROV dispone de un sénar in-
corporado para localizar los artefactos y de un
sistema de desactivacion a través de un tubo de

| a compafila de robdtica submarina Ocean-
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impacto, que se despliega lejos delROV'y del per-
sonaly neutraliza la carga de forma seguray con-
trolada.

Su rapido despliegue y sumaniobrabilidad lo
convierten enuna unidad ideal para operaciones
rapidas y afiade un plus de seguridad para el equi-
pos de buzos. Ademas, cuenta con aprobacién de
laOTAN.

redes y aparejos del pesquero, que daran una in-
formacion muy valiosa para el caso.

Debido a la clausula de confidencialidad, nin-
guna imagen ha trascendido. El material grafico
esta en manos de la Comision Permanente de In-
vestigacion de Accidentes e Incidentes Maritimos
(CIAIM)y elMinisterio de Transportes, Movilidady
Agenda Urbana, autoridades competentes en el
caso.

UNA OPERACION EFICAZ

Seglin ha declarado Jesus Cubeiro, director gene-
ral de ACSM, la operacion se ha desarrollado sin
grandes contratiempos y “hemos estado incluso
por debajo del plazo previsto, que era aproxima-
damente de un mes" Igualmente, ha destacado
que “los trabajos con el Triton han sido eficaces, a
pesar de haber tenido que esperar dos dias por
malamar. Calculamos que enunas 48 horas podria
cubrir todo el perimetro y estructura del buque y
hemos cumplido con creces”

www.subaquaticamagazine.es
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Por: Redaccion SQM

TERES, un mini-ROV plug&play

La compania Casco Antiguo ha lanzado
este compacto y completo sistema
gue se alimenta desde la superficie

de las compafitas mas importantes en ladis-
tribuciony fabricacion de equipos para acti-
vidades subacuaticas, ha lanzado un sistema
compactode ROV cuya caracteristicamas desta-
cada es que esta pensado para conectary comen-
zar afuncionar.
EL TERESROV nace de una modificacion del
modelo BlueROV2, del fabricante californiano

| amultinacional espafiola Casco Antiguo, una

Blue Robotics, al que se le han sustituido las bate-
rfas por un sistema de alimentacion que va inte-
grado en lamaleta TERESROV en superficie. Esta
cuenta con todo lo necesario pararealizar las co-
nexionesy lanzar el ROV de una manera facil.

Este ROV, con una gran estabilidad y una des-
tacada maniobrabilidad, consta de seis propulso-
res T200 (ampliable a 8 de manera opcional) y un
sistema de control de velocidad (ESC) sin escobi-
llas, montados sobre un chasis robusto.

POTENCIA DESDE LA SUPERFICIE
Una de las puntas de lanza de este conjunto es su
sistema de alimentacion. Las baterias nativas del
BlueROV2hansido sustituidas por sistemade ali-
mentacion desde superficie, alojado en una ma-
leta rigida y que entrega una potencia de 1.100
vatios. Esto hace del TERESROV uno de los dro-
nes submarinos con la mejor relaciéon empuje-
peso de su clase pararealizar tareas exigentes.
Las potentes luces regulables proporcionan
una excelente iluminacion para la transmisién de
video HD endirecto.

Mariscope y Reach Robotics unen fuerzas
para ofrecer ROVs mas versatiles y capaces

Ambas compafiias colaboran en el equipamiento de
drones submarinos para operar en Argentina y Chile

Mariscope y Reach Robotics han llegado a

unacuerdo para trabajar ennuevos ROV con
equipamiento para la manipulacion y realizacién
de trabajos submarino en Chile y Argentina.

| as compafilas de tecnologia subacuatica

Dado que ambas empresas siempre se han es-
pecializado en el desarrollo de soluciones innova-
doras e individualizadas, esta cooperacién
proporcionaraal mercado nacional unidades ROV
y sistemas de brazos multifuncionales adaptados
alasrealidades y demandas locales.
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MAS SEGURIDAD

Elobjetivo principal de esta colaboracion es iden-
tificar las aplicaciones subacuaticas, que actual-
mente no se pueden llevar a cabo con los equipos
y la tecnologia existentes y que, en muchas oca-
siones, son realizadas por buzos, con el consi-
guiente riesgo para su seguridad.

Un ejemplo de esto, es la recoleccion de orga-
nismos marinos para estudios cientificos que se
encuentran a profundidades a las que no pueden
legar los buzos y debenrecolectarse congranpre-
cisiony delicadeza para garantizar que lleguenin-
tactos ala superficie para su posterior estudio.

PRECISION
Reach Robotics ofrece el sistema de control Mas-
ter Arm para sus brazos robéticos, lo que permite
al operador maniobrar intuitivamente el manipu-
lador conuna precision sin precedentes. Estapre-
cisionse unealagranestabilidad de los drones de
Mariscope, probados sobradamente en las situa-
ciones mas adversas de aquellas latitudes.

De esta forma, las operaciones de recupera-
cion de, por ejemplo, artefactos navales se vuel-
ven extremadamente eficientes, reduciendo el

Segunindica Javier Llamas, sales controller de
Casco Antiguo Profesional, se trata de un ROV
“ideal para operaciones en aguas poco profundas
o moderadas, pero muy capacitado para desem-
pefiar tareas con eficiencia a profundidades entre
100y 300 metros, gracias a las posibilidades de
ampliacion del umbilical”

Como todos los productos de Casco Antiguo,
el TERESROV ha sido desarrollado con piezas de
alta calidad, undisefio meticulosoy “una fiabilidad
robusta con un éxito probado sobre el terreno en
las condiciones mas exigentes para launidad’, con-
cluye Llamas.

El TERESROQV utiliza el software de cddigo
abierto ArduSuby el piloto automético Navigator,
para ofrecer capacidades auténomas raramente
vistas en los mini-ROV y unas opciones de confi-
guracion para adaptarse a cualquier situacion de
trabajo.

Para completar el conjunto, Casco Antiguo ha
desarrollado un cabrestante (winch, en inglés)
compatible con el sistema de alimentacién de
este pequefio granROV.

tiempo perdido en los intentos frustrados de en-
gancharlosy recuperarlos, lo cual es ampliamente
conocido por quienes realizan este tipo de resca-
tes. Elresultado es una disminucién de los costes
operativos y un aumento de |a eficiencia en este
tipo de trabajos.

APLICACIONES EN SALMONICULTURA

Para laindustriaacuicolalocal, las aplicaciones fu-
turasincluyen lareparacion deredes, lamanipula-
cion de sistemas de cavitacion para la limpieza
controladade los sistemasinstalados enlos sitios
de cosecha marina, y muchas otras que ahora se
puedenrealizar con este tipo de tecnologfa.

La alta calidad de construccion de estos equi-
pos, junto con el servicio técnico brindado por Ma-
riscope, aportan valor afiadido a este sistema
conjunto. Laempresa alemana lleva 24 afios en el
mercado sudamericano, siendo enreiteradas oca-
siones pionera en introducir con éxito nuevas tec-
nologias. Con laincorporacion de Reach Robotics
se ha conseguido una simbiosis ejemplar entre un
fabricante aleman de ROVs de calidad como Ma-
riscope y un fabricante australiano de brazos ro-
bdticos de altagama.

www.subaquaticamagazine.es
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Por: Redaccién SubaQuatica

Discovery Vision System: un paso mas en
la grabacion de video subacuatico

La compafiia americana Voyis ha lanzado este

conjunto de camara e iluminacion capaz de
combinar video 4K con la reconstruccion en 3D

ROVs hamejorado notablemente el cono-

cimiento de la situacidn bajo el agua, pero
sueficaciase havisto obstaculizada por lafalta
de avances en sus sistemas de vision.

La mayor{a de cdmaras para ROV actuales
ofrecen Uinicamente datos bidimensionales, por
lo que la periciade los pilotos y el conocimiento
del entorno son fundamentales. Pero esta si-
tuacion se puede mejorar afiadiendo una ter-
cera dimension a la ecuacion.

La compafila Voyis ha reconocido esta opor-
tunidad de avanzar en los sistemas de vision
para ROV'y ha lanzado un sistema que puede

El crecimiento de las operaciones con

capturar video de baja latencia durante la nave-
gaciony, almismo tiempo, obtener imagenes fijas
de alta calidad, vélidas para el modelado y re-
construccion en 3D en un mismo procesamiento.
Estaeslarazonde ser de laserie Discovery Vision
de la compafi{a americana, que incluye dos mode-
los: Discovery Cameray Discovery Stereo.

El primero de ellos es el sistema mas com-
pacto, pensado para tareas de inspeccion lleva-
das a cabo con ROVs de clase observacion.
Incorpora un sensor de 8 megapixeles de gran
sensibilidad y conuncampo de visién ultraamplio
(130°x130°), para un conocimiento completo de la
situacion sin necesidad de inclinar la camara.

Por su parte, el Discovery Stereo estd orien-
tado aROVs de mayor envergadura, que trabajen
aprofundidades hastalos 4000 metros. Esta ver-
sionincorporala posibilidad de crear mapas tridi-
mensionales, muy Utiles pararealizar mediciones,
mapeo de fondos o incluso para que los ROV de
Ultima generacionrealicen operaciones de forma
auténoma, manteniendo siempre su posicion.

Ambas versiones del producto vienenintegra-
das con luces Nova Mini, sincronizadas con la ca-
mara y con una potencia de hasta 125.000
limenes. Una iluminacion que aumenta el rango
operativoy las capacidades de deteccidn del sen-
sor, para ofrecer imagenes mas nitidas.

Igualmente, cuentan con Edge Computing, un
software integrado que corrige las imprecisiones
visuales en tiempo real y utiliza informacion de
alto rango dinamico para corregir la iluminacion,
lo que permite que las imagenes fijas se utilicen
directamente para el modelado 3D.

Blueboat: una embarcacion no tripulada

disefiada para manejarse como un ROV

Este USV de la compafiia Blue Robotics tiene un disefio

innovador y cuenta con muchas opciones de ampliacion.,
Esta distribuido en Espafia por OSTAR Subsea Solutions

de superficie mas asequible del mercado

actualmente. La compafila americana Blue
Robotics ha desarrollado este modelo con el ob-
jetivo de convertirse en la opcién mas ajustada a
estudios hidrograficos, desarrollo de sistemas ro-
béticos o proyectos cientificos.

Uno de los principales retos de esta empresa
de robdticasubmarina era conseguir unagranma-
niobrabilidad con un sencillo uso. Y as{ ha sido. El
BlueBoat se maneja como cualquier mini-ROV'y
tienelamismatransportabilidad, ya que cabe ple-
gado en cualquier turismo.

E | BlueBoat es la embarcacién no tripulada

CAPACIDAD DE CARGA

Debido a la naturaleza de sus multiples uso, el
BlueBoat puede transportar hasta15kilos de ba-
terfasy carga util.

Los travesarios, los soportesy laparte inferior
del casco tienen puntos de anclaje para poder
montar cualquier tipo de dispositivo, ya sea una
ecosonda de levantamiento hidrografico, un
sonar de barrido o un sistema de iluminacion y
grabacion de alta resolucion.
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GRAN AUTONOMIA DE SERIE

ElBlueBoat tiene la mejor relacion entre eficien-
ciayresistenciade suclase. Es capaz de alcanzar
las 60 horas de funcionamiento continuo cuando
transporta la cantidad méxima de baterias admi-
tidas. Incluso con una sola bateria, funciona du-
rante mas de 9 horas y puede desplazarse mas de
30kilémetros.
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UBICACION PRECISA Y AUTOMATIZACIONES
Esta embarcacion incluye un controlador de na-
vegacion Navigator, propia de Blue Robotics, un
GPSy firmware de control ArduRover, con capa-
cidades avanzadas de navegacion auténoma.
Esto permite proyectar operaciones automa-
tizadas, como navegar mediante puntos estable-
cidos por ordenador; mantener laposiciénenuna

misma ubicacion; realizar maniobras de segui-
miento; perimetrar un &rea o incluso regresar a
una posicion base si se pierde la sefial de radio.

BLUE ROBOTICS Y QSTAR

La compafila especializada en ladistribucion, cus-
tomizacion, soporte técnicoy capacitaciénen ve-
hiculos no tripulados para el entorno marino,
QSTAR, distribuye en exclusiva para Espafia esta
embarcacion de superficie, asi como el resto de
tecnologia de Blue Robotics.

Mas informacion: www.gstar.eu
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Por: Redaccién SubaQuatica

Un nuevo sistema permite obtener
imagenes 3D subacuaticas mucho
mas precisas y en tiempo real

Un proyecto de dos universidades escocesas aplica

la tecnologla cuantica para salvar los problemas
generados por las reflexiones de luz y la turbidez

btener imagenes tridimensionales bajo el
O agua es una tarea complicada, debidoalas

condiciones de iluminacién poco estables
y alas particulas en el agua que dispersanla luzy
causan distorsion. Unnuevo prototipo, que utiliza
tecnologia cuantica aplicada a los sistemas
LiDAR, permite superar estas dificultades.

Los sistemas de deteccion y alcance de luz
(LiDAR o light detection and ranging ) crean ima-
genes midiendo cuanto tiempo tarda un haz pul-
sado de laser enreflejarse enlos objetos y volver
alreceptor del sistema, algo que se conoce como
tiempo de vuelo. Este sistema se utiliza frecuen-
temente para obtener imagenes 3D de altareso-
lucion en las areas de seguridad y defensa.

Enlos ultimos meses, investigadores de la Uni-
versidad de Edimburgo y de la Universidad He-
riot-Watt (también en la capital escocesa) han
disefiado un prototipo de sistema LiDAR para
tomar imagenes en 3D de objetos submarinos.

Dicho sistema utiliza un laser verde pulsado,
para iluminar el objeto antes de que miles de de-

tectores de unsolo foton (cuanticos) capten laluz
laser reflejada.

Dada la gran cantidad de detectores utiliza-
dos, se producen cientos de movimientos de luz
cada segundo, lo que dificulta el procesamiento
rapido de los datos necesarios para crear image-
nes 3D entiemporeal.

Para superar este problema, los investigado-
res desarrollaronalgoritmos disefiados especifi-
camente para procesar imagenes en condiciones
de luz dispersay los aplicaron al hardware de la
unidad de procesamiento de graficos (GPU).

Los investigadores se propusieron probar su
prototipo sumergiéndolo en un tanque lleno de
agua turbia.

Durante las pruebas de campo, pudieron
tomar videos 3D en tiempo real y con objetos en
movimiento a una distancia de unos tres metros,
entres niveles crecientes de visibilidad.

Los resultados del estudio, segtin los cientifi-
cos, destacan los beneficios del uso de la tecno-
logia de deteccion cuantica para crear

dispositivos que se pueden usar en entornos de
visibilidad adversa, donde hasta ahora se obte-
nianresultados poco precisos.

“Las tecnologias de foton Unico se estan des-
arrollando rapidamente y hemos demostrado re-
sultados muy prometedores en entornos
submarinos’, dijo Aurora Maccarone, directora del
estudio.

“Los algoritmos de enfoque y procesamiento
de imagenes también podrianusarse enunagama
mas amplia de escenarios para mejorar la vision
en el espacio libre, como niebla, humo u otros os-
curecimientos”

Los investigadores prevén que el dispositivo
tecnoldgico se utilice para inspeccionar infraes-
tructuras submarinas, como cables de telecomu-
nicaciones, o0 para inspeccionar sitios
arqueoldgicos sumergidos.

El siguiente paso, prevén los investigadores,
es reducir el tamafio de su dispositivo para que
puedaintegrarse envarios tipos de vehiculos sub-
marinos.

Dos compaiiias de robotica desarrollan un sistema para optimizar
las operaciones subacuaticas con vehiculos submarinos

Cellula Robotics y HonuWorx estan colaborando para llevar a cabo una serie de pruebas de campo
con ROV y AUV que utilizaran como base un vehiculo submarino no tripulado extragrande (XLUUV)

britanicaHonuWorx, estandesarrollandoun

proyecto de colaboracion pararealizar prue-
bas técnicas bajo el agua, que tendran como base
de operaciones el vehiculo submarino no tripulado
extragrande (XLUUV) Solus-XR, propiedad de Ce-
llula, con el objetivo de llevar a cabo el concepto
Loggerhead (‘cabeza registradora; en inglés) de
HonuWorx.

Elconcepto Loggerhead es un enfoque pionero
que utiliza un XLUUV como centro de comunica-
ciény energia movil para otros vehiculos ligeros,
como ROVs de clase de trabajo y vehiculos sub-
marinos auténomos (AUV).

Sus desarrolladores sostienen que este sis-
tema evita los inconvenientes del despliegue de
vehiculos en condiciones adversas y elimina los
riesgos asociados con el lanzamientode losROVy
AUV para elresto del equipamiento.

“La colaboracién entre Cellulay HonuWorx re-
presenta un avance significativo en la tecnolog(a
subacuatica’ indica Adrian Woodroffe, director de
desarrollo comercial de CellulaRobotics.“Con las
capacidades de rango extendido de Solus-XR

| acompafita canadiense CellulaRoboticsy la

www.subaquaticamagazine.es

combinadas con las innovadoras técnicas de in-
tervencion e inspeccion submarina de HonuWorx,
estamos preparados pararevolucionar las opera-
ciones submarinas”

Segtin los responsables del proyecto, Logger-
head ofrece una eficiencia operativamejorada, re-
duce costes y tiene unimpacto ambiental menor,
sobre todo enlas industrias de defensay energia.
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Por: Redaccién SubaQuatica

OCEANOS ofrece un curso para que buzos experimentados
sin certificacion obtengan una titulacion oficial offshore

La escuela de buceo con sede en Barcelona (Espafia) es la Unica en la Union Europea
acreditada por ADAS para impartir el curso de reconocimiento (RPL Part 3) en espanol

laescuela de buceo profesional OCEANOS

ha estado involucrada en alcanzar las me-
joras, incrementos de seguridady la estandariza-
cion de la formacion de los buceadores
profesionales. Con el afan de ofrecer nuevas posi-
bilidades laborales a nivelinternacional, especial-
mente a nivel offshore, Océanos ha trabajado en
esa direccion para brindar esta alternativa a bu-
ceadores profesionales de Espafia y Latinoame-
rica.

Desde elafio 2019, Océanos es la tinica escuela
de buceo profesional de la Unién Europea certifi-
cada por ADAS (Australian Diving Accreditation
Scheme) para impartir en espafiol los cursos ne-
cesarios para la obtencién de titulacion ADAS
Parte 3. Se trata de una titulacion aceptada por
IMCA (International Marine Contractors Associa-
tion) pararealizar trabajos en entorno offshore.

ADAS entiende que hay muchos buzos compe-
tentes en el sector que no estan certificados, pero
que desempefian su labor correctamente gracias
a la experiencia acumulada en la industria. En al-
gunas circunstancias, han recibido una formacion
de base que se ha incrementado con el apoyo la-
boral de las empresas. En otros casos, han sido
certificados Uinicamente por las empresas para
ejercery cuentan con una amplia experiencia.

Esos buceadores tienenelinconveniente de no
disponer de una certificacion que les proyecte de
manera internacional a un perfil de trabajo offs-
hore, donde se busca una estandarizacion de las
capacidades que se requieren para ejercer como
buzo comercial.

Por estas razones, ha desarrollado un sistema
de reconocimiento del aprendizaje previo (RPL o
Recognition of Prior Learning) que tiene en cuenta
la formacion y la experiencia laboral acumuladas
de los buceadores.

D esde sus inicios en la actividad formativa,

GARANTIAS DE CALIDAD
Los profesionales que se encuentran en estas cir-
cunstancias no pueden recibir automaticamente
una certificacion ADAS sin pasar por el proceso
RPL, debido a que esta institucion, sus asesores
de la industria y sus organizaciones de certifica-
cién asociadas internacionales, ha elaborado un
conjunto altamente desarrollado de estandares
de competencia del buceador.

Estos estandares cubren todos los aspectos
de seguridady los procedimientos para cadanivel

Un gran nimero de buzos de latinoamérica que tienen
amplia experiencia en operaciones offshore encuentran
serias dificultades para acceder a puestos en compaiiias
internacionales que exigen poseer titulaciones oficiales

de certificacion. A través de sus acuerdos con
sus socios, se compromete a garantizar que todos
y cada uno de los buceadores que reciben su cer-
tificado, hayan sido evaluados segtin esos estan-
dares, ya sea por ADAS o por uno de sus socios
internacionales.

Hay una variedad de procedimientos enusoen
todalaindustria, condiferentes niveles de calidad.
ADAS garantiza que sus estandares se equiparan
al mismo nivel de las mejores practicas en la in-
dustria a nivel mundial. Del mismo modo, se com-
promete arevisary mejorar continuamente dichos
estandares.

Con varios establecimientos de formacion
acreditados (ATE) y auditados periddicamente
para formar buceadores, ADAS hadesarrolladoun
estricto conjunto de procedimientos estandariza-
dos que los ATE, deben utilizar para garantizar la
coherencia de ensefianza de todas las escuelas
acreditadas. Cada graduado en su programa for-

mativo, debe tener el mismo conjunto de habilida-
desy conocimientos basicos paraun curso deter-
minado.

Esto es particularmente importante enel area
de simulacros de emergencia, rescate de bucea-
doresy manejo general de accidentes y emergen-
cias. ADAS debe garantizar, por razones de control
de calidad, estandarizaciony responsabilidad, que
todos los buceadores que posean su certificacion
hayan sido evaluados conrespectoaestaserie de
habilidades y conocimientos.

Todos los buceadores que soliciten esta certi-
ficacién, debenrealizar durante tres semanas una
evaluacion tedricay practica completa de sus ha-
bilidades y conocimientos en comparacién con los
estandares de competencia de buceo ADAS.

Optando al programa ADAS RPL, el buceador
puede demostrar sus habilidades hasta la Parte 3
de ADAS, que le permitira acceder al perfil offs-
hore del sector profesional.

CURSO ADAS RPL PART 3

OFFSHORE EN ESPANOL
PARA ESPANA Y LATINOAMERICA

DIRIGIDO A BUCEADORES CON EXPERIENCIA
INFORMATE EN: info@oceanos-ebp.com
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a formacion de
un especialista
nho finaliza nunca

‘en esta industria

Jaime Adolfo Saavedra
Irarrazabal ha seguido un
camino en permanente
formacion durante su carrera
para poder alcanzar el éxito

Por: José Luis Galloso

Jaime Adolfo Saavedra Irarrazabal, buzo profesional y Superintendente de Operaciones y Equipos de STS FOTO: Jaive SAAVEDRA Y STS

del mar, llegd al mundo hace 42 afios

Jaime Adolfo Saavedra Irarrazabal. Aun-
que en San Felipe, en el Valle del Aconcagua
(Chile) solo hay pequefios rios y lagunas interio-
resdonde elbuceoindustrial es inexistente. Sus
inquietudes le llevaron a emprender un camino
profesional que ahora no se entenderia sin el
mar y las grandes profundidades que el gran
azul ofrece.

Hace casi dos décadas, Jaime ingresé como
miembro del equipo técnico de mantenimiento
de buceo de la Armada de Chile. Sien un princi-
pio sus tareas de conservacion del equipa-
miento fueron en superficie, pronto comenzd a
sumergirse con ellos para perfeccionar el rendi-
miento de su trabajo. Y desde aquel momento
comenzaron sus contactos con las actividades
subacuaticas, siempre con la mente puesta en
laformaciony la profesionalizacion. Conociendo
su historia, podemos afirmar que estas premi-

R odeado por cerros y montafias, muy lejos

“Naci en un lugar de
montafia donde hay
pequefias lagunasy
rios, pero hoy mivida
esta ligada al mar”

sas lehanacompafiadoalolargode sucarreraenla
industria del buceo.

“Primero, la Armada me autorizé a probar los
equipos enunapiscinay luego en el mar; fue ah{ que
me enamoreé de la libertad y de la vida bajo el agua”,
confiesa con orgulloy cierto aire risuefio.

Su condicion de mantenedor de equipos favore-
cid su cercania con los procesos subacuaticos e hi-
perbaricos y le abrieron nuevas posibilidades en el
sector. Recuerda su etapa en el mantenimiento de

los equipos de respaldo de la camara hiperba-
rica de la unidad de salvataje o como ayudante
del enfermero técnico, un periodo en la que in-
tensificd su interés por el buceo y la formacidn
enestaarea.

“Con Victor Alvial, Joel Orellana o Rosauro El-
gueta, hoy dia mi compafiero, ademas de con
otros buzos especialistas de salvamento de la
Armada de Chile, viv{ un periodo vital que me
condujo hasta aqut. Ellos me capacitaron para
realizar el examen de buzo profesional y es por
ellos que cambié mirumbo profesional desde la
superficie a las profundidades del mar’, afirma.

Nuestro protagonista ha empleado grandes
dosis de responsabilidad en lo relacionado con
suformacion complementariay ha sabido suplir
las limitaciones que su pais natal en ocasiones
ofrece, por la falta de escuelas de formaciénen
buceo.

Tras iniciarse en el terreno deportivo, se cer-
tificd en el mantenimiento de unidades de Sal-

& SUBSEA
MTRthlNG

Jaime Saavedra Irrarazabal

Certificado en el curso de interpretacion de
tablas de descompresidon de SubaQuatica

egun Jaime Saavedra, “el curso de inter-
S pretacion de tablas de descompresion

de SubaQuatica Academy, me dio la po-
sibilidad de comprender de mejor maneray en
nuestroidioma, los procesos a ejecutar durante
la aplicacién de cada uno de los protocolos es-
tablecidos durante los buceos y cadaunade las
alternativas de descompresion que se ejecutan

larevision7 delmanual de laU.S. Navy”

“He trabajado desde 2005 con el manual en
suversion 5y vipasar muchos cambios hastala
ultima actualizacion. La capacitacion masivade
todo el personal de enfermeros y supervisores,
ha permitido que a dia de hoy dia todos tenga-
mos los mismos criterios para la comprension
de las actualizaciones”
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vataje de la Armada Chilena. Continud forman-
dose junto al grupo de especialistas de la unidad
militar, para mas tarde certificarse como buzo
comercial. A continuacidn, siguio estudiando las
normativas y estandares internacionales gra-
cias a la ayuda de un colega de profesion y, de
forma paralela, efectud capacitaciones de equi-
pos de buceo en entidades extranjeras. “Visité
instalaciones de importantes fabricantes de
equipamiento de buceo en Estados Unidos, Mé-
xico, Canada, Alemania, Francia, Holanda o Bra-
sil’, apunta Jaime, quien siguié aumentando sus
conocimientos con estudios particulares de me-
dicinay primeros auxilios para incrementar sus
conocimientos en la medicina hiperbarica.

EN EL SECTOR PRIVADO

Elsector privado hasido también una fuente de
conocimientos para Saavedra. En su etapa
como personal de la compafita Sermar Antofa-
gasta, intensifico sus conocimientos y, sobre
todo, sus competencias en relacion con los es-
tandaresinternacionales. Elbuceo profundo, en
aguas contaminadas, buceo en tranques de re-
lave en altitud y el mundo de los ROVs, fueron
nuevos campos de formacion para él dentro de
la compaiiia.“Paramifue otragran oportunidad
de capacitacion que me forjé como especialista
enestos equipos’ asegura enlaentrevistapara
SubaQuatica Magazine.

“Actualmente, Jaime
ocupa el cargo de
superintendente de
operaciones y equi-
pos en la compaiiia
chilena STS”

Suincorporacionalacompaiiia STS Ingenie-
ria y Construccion Maritima ha elevado su for-
macion y su nivel de competencias hasta cotas
mas altas. Mas certificaciones técnicas se su-
maron a su curriculo, en este caso para equipos
y procesos de soldadura submarina, de buceo en
saturacion, unidades de generacion Nitrox au-
tomaticasy manuales o sistemas LARS (Launch
and Recovery Systems) para ROVs. Ademas,
cuenta con un amplio trabajo y capacitacion de
montaje de equipos en plataformas de buceo,
donde recuerda la figura de Juan Carlos Les-
cano, como “un excelente profesional’, que le ha
“prestado siempre su apoyo”

Todo ese esfuerzo profesional y formativo le
haservido paraocupar hoy endia el cargo de Su-
perintendente de Operaciones y Equipos de
STS. "Principalmente, me desempefio en la eje-
cuciony desarrollo de los trabajos y actividades
bajo agua, solicitadas por los diferentes clien-
tes."Coordino los trabajos, equipos y estaciones
a utilizar al mismo tiempo, como técnico espe-
cialista en mantenimiento de formacion. Me
desempefio ademas como encargado de man-
tenimientos de todos los equipos y maquinaria
auxiliar de buceo, asi como también de los equi-
pos de generacion de gases y equipos comple-
jos de las estaciones de buceo. Junto con mi
equipo de buzos técnicos, nos encargamos de

www.subaquaticamagazine.es

Jaime Saavedra en diferentes operaciones de buceo en STS CHILE FOTO: JAIME SAAVEDRA Y STS

garantizar laoperatividad, conflanzay calidad de
cadauna de las intervenciones a los equipos’, ex-
plica el chileno.

SEGURIDAD Y CALIDAD

Jaime es conocedor de los enormes riesgos que
entrafiaestaprofesiony es por ello que laseguri-
dad es un punto primordial en el desempefio de
su labor. En su carrera ha tenido que vivir expe-
riencias dolorosas, como la de perder a un com-
pafiero y sabe de los esfuerzos que son
necesarios para tratar aun paciente enlacamara
hiperbarica, que ha sufrido un accidente.He par-
ticipado enrescatesy apoyos de colegas que han
llegado a camara hiperbarica por negligencias con
los equipos, lamala planificaciony lomas terrible,
el desconocimiento y mala aplicacion de las ta-

Lo

blas de descompresion’ resume.

Continuando con la capacitacion, siempre pre-
sente en laentrevista, Jaime considera que la“for-
macion como especialistajamas termina” A pesar
de haber estado durante trece afios trabajando
con normas internacionales de buceo bajo el es-
tandar ADCI, dice estar siempre en constante ac-
tualizacion, tanto en la tecnologia de buceo, como
en las auxiliares.

Refiriéndose a STS, el superintendente dice
ser parte de una“granempresa’ que llevayasiete
afios usando Nitrox como gas respirable para
todos sus trabajos a mas de 40 metros de pro-
fundidad. “Somos pioneros en Chile en su utiliza-
cion para faenas comerciales y esto se lo
debemos algraninterés de nuestro CEQ, Claudio
Castro, en la incorporacion de tecnologias para
las continuas mejoras de las operaciones bajo
agua’ concluye.
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Por: Pedro Pérez

Arte bajo el agua: el Museo
Atlantico de Lanzarote

ESte Impresionante arrecife artificial aloerga mas
de 300 esculturas muy diferentes que tienen como
objetivo agitar la conciencia sodial de los visitantes

Uno de los principales conjuntos de esculturas del Museo Atlantico de Lanzarote, titulado Crossing the Rubicon JASON deCAIRES

museo de arte submarino de Europa. Esta

situado dentro de la Reserva Mundial de la
Biosfera de la UNESCO que alberga esta peculiar
islacanariay es accesible parabuceadores desde
los niveles mas basicos. Fue inaugurado oficial-
mente en enero de 2017 por el presidente del Ca-
bildo de Lanzarote, Pedro San Ginés.

E [Museo Atlantico de Lanzarote es el primer

PROYECTO MONUMENTAL

Este monumental proyecto es obra del artista bri-
tanico Jason deCaires Taylor, autor de otros seis
espacios sumergidos en el mundo (México, Ingla-
terra, Isla de Granada, Bahamas, Maldivas, Indo-
nesia, Noruega, Francia, Chipre y Australia).

Su planificacion y construccion ocupd mas de
tres afios de trabajo, en un area de lecho marino
con una superficie aproximada de 2.500 metros
cuadrados donde previamente apenas hab{a flora
nifauna.

ESCULTURAS SOSTENIBLES
Una de las principales motivaciones de este cen-
tro de arte submarino es de caracter medioam-
biental. Lanecesidad de crear unarrecife artificial
que propiciara el crecimiento y desarrollo de un
ecosistema local.

LLas mas de 300 esculturas a tamafio real que
componen el conjunto estan construidas en hor-

migon con Ph neutro y tienen como objetivo final
dar cobijo a especies autoctonas de floray fauna
marina, como angelotes, barracudas, sardinas, pul-
pos, esponjas marinas larayamariposa. Asimismo,
pretenden servir de soporte para futuras forma-
ciones de arrecifes naturales.

UNA EXPOSICION CAMBIANTE

Sibien la instalacién permanente esta disefiada
paradurar cientos de afios, sera unaexposiciénen
constante cambio, a medida que la vida marina
transforme la superficie de las esculturas.

CONCIENCIACION SOCIAL

En el aspecto puramente artistico, el proyecto
busca agitar la conciencia social de los intrépidos
visitantes, a través de explicitas denuncias y es-
cenas cargadas de dramatismo. El conjunto se es-
tructura en12 grupos de esculturas, cada una con
un titulo y una tematica.

¢NOHAS BUCEADO NUNCA?

Elmuseo cuenta con un programa especial para
las personas que no disponen de ninguna certifi-
cacion de buceo. Consiste en una inmersion de
prueba, una sesion en piscina para aprender unos
ejercicios basicos, y unainmersion desde el barco
al Museo Atlantico, todo ello acompafiado de un
instructor titulado.

El disefio de este conjunto
monumental subacuatico es
obra del escultor britanico
Jason deCaires Taylor. Se en-
cuentra a unos 14 metros de
profundidad y fue inaugurado
por el Cabildo insular en 2017

~ -Elmuseose encuentraenlaplayadeLas
Coloradas, perteneciente al municipio de
PlayaBlanca, al sur de laisla.

~ -Elhorario de apertura es de lunes a vier-

nes, de 9:30 a17:00, con salida desde Ma-
rina Rubicon.
-Hay posibilidad de realizar una visita noc-
turna algunos jueves, previareserva.
-Lavisitatiene un precio de 51euros y una
duracién estimada de 2 horas y media.
-El curso previo si no se dispone de certi-
ficacion, mas la visita, son 144€.

Arriba a la izquierda, la obra titulada The Raft of Lampedusa' Justo debajo, el
escultor Jason deCaires durante el proceso de instalacién. En el centro, otra
de las piezas icénicas del conjunto. Sobre estas lineas, un mapa del recorrido
delavisita JASON deCAIRES /LA OPINION DE LANZAROTE /MANTA DIVING
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Por: Pedro Pérez

JOINER Y LA QUINTA EDICION DE UNO DE -
LOS MANUALES DE BUCEO COMERCIAL
MAS COMPLETOS DE LA HISTORIA

buceo comercial ha sidorevisadayampliada

por su autor, James T. Joiner, para cubrir la
amplia lista de procedimientos en todas las posi-
bles condiciones y situaciones dentro del buceo
profesional. Su propdsito principal es aumentar la
seguridad y la eficacia de los buzos en el desem-
pefio de sus operaciones.

Fue escrito como complemento delManual de
buceo delaNOAA, que cubre los fundamentos que
los buzos comerciales deben saber enrelacién con
lafisica, lafisiolog(a, la medicina del buceo, los pri-
meros auxilios o la fauna marina con la que com-
parten espacio.

Es un manual de capacitacion que cubre los
principales aspectos del buceo comercial, tanto
para entornos offshore como parainshorey tiene
como objetivo hacer que el aprendizaje de las téc-
nicasy lainformacidnnecesarias para convertirse

| aquinta edicion de este completo manual de

UNA EMINENCIA DEL BUCEO, DE LA MEDICINA HIPERBARICA
Y FUNDADOR DE LA EDITORIAL BEST PUBLISHING COMPANY

James Jim'T. Joiner (1935-2017), combind sus
dos pasiones, el buceo y la medicina, a lo largo de
su extensa carrera profesional.

Jim se gradud en zoolog{a y quimica por la Uni-
versidad de California. Posteriormente, se formé
enlaEscuelade MedicinadelaUCLA, donde se es-
pecializd en microbiologia e inmunologia.

De ahi, pas6 a desempefiar el cargo de consul-
tor del Estado de Californiay desarrollé el Centro
de Capacitacion en Tecnologia Marina. Igualmente,
fue requerido como consultor internacional para
disefiar estudios de viabilidad para instalaciones
de buceo y programas de capacitacion de buzos
enunagran cantidad de paises.

También ocupo el cargo de director en el Co-
llege of Oceaneering de California, donde des-
arrolld programas y planes de estudios de
formacion de buzos para cuerpos del estado, in-
vestigadores, médicos hiperbaricos, buzos cienti-
ficos, militares y comerciales.

Pararespaldar estos programas, junto a su es-
posa Susan fundd Best Publishing Company, la
editorial mas grande del mundo de libros y ma-
nuales relacionados con todos los aspectos del
buceo, la medicina hiperbarica y los primeros au-
xilios para accidentes de buceo.

Enellaeditoy publico elManual de Buceodela
NOAA, el Manual de Buceo de la US. Navy y las
ediciones principales de medicina hiperbaricay de
cuidado de heridas.

Participd activamente en las principales orga-
nizaciones internacionales relacionadas con el
buceo, como la Sociedad Médica Submarina e Hi-
perbarica, dentro de lajunta directiva; la Associa-
tion of Diving Contractors International (ADCI),
donde fue presidente del comité de educacion;

www.subaquaticamagazine.es

enbuzo comercial seamas facily rdpido de apren-
der. En palabras de su autor, “si ayuda a que el
buceo comercial sea mas seguro y comprensible
para el nuevo buceador, su propdsito se habra
cumplido”

Se trata del Unico libro que cubre todo el plan
de estudios nacional (de Estados Unidos) obliga-
torio para el Examen de Buceo Comercial.

Desde las primeras lineas, queda claro que este
manual esta escrito por buzos, de unaforma clara
y basada en situaciones reales, de manera que
hasta los temas tedricamente complejos se con-
vierten eninteligibles tanto para los buzos con ex-
periencia, como para los buzos en formacion.

Trata todos los aspectos tedricos y practicos
del oficio, incluidas las especialidades como el
corte y soldadura subacudticas, el uso de herra-
mientas manuales e hidraulicas, la manipulacion
de explosivos o el trabajo con hormigon.

Asociacion de Educadores de Buceo Comercial
(presidente fundador); Asociacién Nacional de
Técnicos Médicos de Buceo (fundador); Asocia-
cion Internacional de Escuelas de Buceo (IDSA), de
laque fue co-fundador. Igualmente, fue coautor de
las normas de buceo de la Administracion de Se-
guridadyy Salud Ocupacional (OSHA) y de la Guar-
dia Costera de Estados Unidos. También dirigic el
estudio que puso en marcha el Plan Nacional para
la Seguridad y la Salud de los Buzos del pais nor-
teamericano.

James Joiner recibié numerosos premios y re-
conocimientos a lo largo de su carrera. Fue reco-
nocido anivel internacional por sus contribuciones
tanto a la saludy la seguridad de todos los buzos
como a la medicina hiperbaricay el avance en el
cuidado de heridas de los profesionales subacua-
ticos.

Fue incluido en el Salén de la Fama del Buceo
Comercial (actualmente otorgado por ADCI) en
1986 y fue reconocido formalmente ese mismo
afio con el Premio por Servicio Sobresaliente y
Contribuciones a la Seguridad del Buceo durante
el99° Congreso de los Estados Unidos.
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IN MEMORIAM

por: Redaccién SubaQuatica | Diseiio: Pedro Pérez

El hombre que desafio
los limites del buceo

Phil Nuytten, pionero en el desarrollo
de trajes atmosféricos y vehiculos
submarinos, ha fallecido a los 81 afios

(Canada) en1941y ha pasado mas de medio

siglo desarrollando equipos que permitieran
desafiar los limites que entrafiaban las profundi-
dades de los mares y océanos. Pero, no se engafien.
Nuytten no era ninguin loco. Tampoco uno de esos
extravagantes adinerados con sobredosis de nar-
cisimo: la seguridad fue siempre una prioridad.

Alos 16 afios abrid la primera tienda de buceo
de su ciudad, impartiendo cursos de buceo, dise-
fiando su propio equipo y fabricando trajes secos
cuando volvia de la escuela.

Afines de ladécada de 1950 ya trabajaba como
buzo comercial, una experiencia en primera per-
sona que le dio labase paraideary desarrollar nue-
VOS equipos.

René Théophile Nuytten naci6 en Vancouver

SUS HITOS ENEL BUCEO

Afines de la década de 1970, Nuyttenjugd un papel
decisivo en el desarrollo del Newtsuit, un sistema
de buceo atmosférico con una capacidad de in-
mersion de 300 metros. Se basoé en un disefio pro-
pio conjuntas rotativas que eliminaba la necesidad
derealizar ladescompresidny permitia el grado de
movilidad y destreza necesarios para operar du-
rante largos periodos a gran profundidad.

Dicho modelo serfa el precursor del famoso
Exosuit ADS (Atmosferic Diving System), el traje
de carcasarigiday ultraligera que sigue siendo uti-
lizado por empresas de buceo comercial, armadas
y proyectos de investigacion oceanica desde que
se lanzara en 2012. El exotraje, valorado en 1,2 mi-
llones de dolares, se utilizd por primera vez en las
expediciones de investigacion submarina Barlow
Bluewater (exploracion de lechos profundos en la
costa de Massachussets) y Antikythera (estudio
del pecio de época romana Anticitera).

Enladécadade1990, el sistema de rescate sub-
marino Remora de Nuytten, un vehiculo subacud-

tico tripulado capaz de conectarse a un submarino
averiado endistintos grados de inclinacion, se des-
cribié como el sistema de este tipo con mayor ca-

pacidad técnica del mundo.
Fue usado por la Marina aus-
traliana y mas tarde, como Sis-
tema de Modulo de Rescate
Presurizado (PRMS), por la U.S.
Navy.

APORTACIONES ALBUCEO

Durante las décadas de 1960y 1970, participé enel
desarrollo de tablas de descompresion de mezcla
de gases y participd en inmersiones experimenta-
les a gran profundidad que ayudaron a establecer
estandares internacionales duraderos.

En 1968 formd parte del equipo del proyecto
Nesco, que logré las primeras inmersiones aguas
abiertas a180 metros.En1972 escribio el protocolo
para Deep Work 1000, la primera inmersion de
buceo ensaturaciénrealizada en Estados Unidos a
304 metros de profundidad.

En 1965, Nuytten fundé Can-Dive Services v,
cuatro afios mas tarde, fue cofundador de la cono-
cida compafita Oceaneering International. Ambas
fueron pioneras en proyectos de desarrollo sub-
marino, y la ultima se convirtio en una de las em-
presas publicas de habilidades submarinas mas
grandes del mundo.

En1982, el empresario formd Nuytco Research,
empresa que se convertiria en lider mundial en el
desarrolloy operacion de tecnologia submarina: di-
sefio, construccidn y operacion de trajes de buceo
atmosféricos, sumergibles, ROV, luces, propulsores
y otros equipos.

NASA, NATIONAL GEOGRAPHICY HOLLYWOOD
Otrologro notable en suextensa carrera fue el des-
arrollo delmicrosumergible tripulado DeepWorker,
con capacidad de inmersién de 600 metros. Este
veh{culo fue utilizado por National Geographicy la
NOAA (Administracion Nacional Ocednica y At-
mosférica de Estados Unidos) para sus expedicio-
nes cientificas en aguas profundas dentro del
programa de Mares Sostenibles.

Nuytten también trabajo para la NASA durante
mas de 25 afios, en aplicaciones relacionadas con
tecnologfas espaciales y submarinas. Ely suequipo
entrenaron a los astronautas de la NASA y de la
Agencia Espacial Canadiense para pilotar submari-
nos DeepWorker para el proyecto de operaciones
ambientales extremas de la NASA (NEEMO), como
preparacion de futuras exploraciones espaciales.

Muchos documentales de cine y television se ba-
saron en los avances tecnoldgicos de este pionero.
Participd activamente como asesor técnico en mu-
chos proyectos cinematograficos, entre los que
destaca el rodaje de la pelicula The Abyss, dirigida
por James Cameron, en el que también aport6 gran
parte del material submarino.

Que el Gran Azul guarde su gloria para siempre.

A laizquierda, durante su etapa de buzo comercial. Bajo estas
lineas, el DeepWorker usado por la NASA. A la derecha, el fa-
moso traje atmosférico EXOSUIT NUY TCORESERARCH
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CRATERA

Intervenciones Subacudticas

Servicios de Inspeccion Subacuatica

Obra y Mantenimiento de Emisarios
Mantenimiento de Terminales Maritimos
Montaje de Tomas Flotantes en embalses

Reflotamientos

www.cratera.es - contactar@cratera.es
Teléfono: 677 616 254
C/ Sierra, Nave N’. 29 - 21100 Punta Umbria, Huelva
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Distribuidor Oficial Exclusivo _
de BlueRobotics en Espaiia / ( BlueRobotics

f—

SlueR0OV2 | TU pones los limites

- Versiones de 100 y 300 metros

- Opcién de alimentacion desde superficie o mediante baterfa.
- Propulsores T200: 6 y 8 propulsores

- Acoplamiento magnético sin escobillas

- Fuerza de empuje (45°) 9 kgf

- Velocidad 3 nudos

- lluminacién Led Dimable (1500 limenes por foco).

- Winche con Slipring

- Umbilicales (tether) de 4mm y 7.6mm 155 kgf

- Sensor de Navegacion IMU de 6-DOF

4L - Camara Full HD Sony Exmor H.264 de 0,01 Lux con Tilt.
- - Payload de 1.2 - 2.5kg
" { - Brazo Manipulador

- Sénar y altimetro | Sensor de temperatura y presion
- Maletas de Transporte y Formacion para el uso del equipo

QSTAR I Opciones de customizacion by QUSTOM ROBOTICS

QUSTOM ROBOTICS

 Modelos Qustom Robotics ROV SAR300, SAR600 y
SAR1000 (hasta 1000 metros de profundidad)

» Integracion de fibra optica

» Umbilicales customizados (tether) de fibra éptica hasta 3000 m.

+ Winches manuales y eléctricos | Conectores submarinos

+ Mddulos de flotabilidad con mayor capacidad del payload

- Unidades de control y superficie customizadas (Grado Militar)

- Integracion de sensores y herramientas (CTD, Water Sampler,
medicion de espesores, CP, Inundacion FMD y Laseres)

- Sénares de Imagen de alta resolucién (hasta 3Mhz)

- Sistemas de posicionamiento submarino (USBL, SBL y DVL).

» Brazos manipuladores de hasta 6 funciones

» Integracion de camaras de alta resolucion 4k y 8k (cine profesional)

- Maletas de transporte de Grado Militar

- Alimentacion desde superficie | Baterias de alta capacidad

+ Formacién de Piloto Técnico de ROV

.

QSTAR dispone del certificado UNE-EN I1SO 2001:2015 para su sistema de gestion de la calidad de:
Diseno, fabricacion y suministro de vehiculos subacudticos no tripulados mediante control remoto.

€
Barcelona & Las Palmas | 616 60 47 78 | www.qstar.eu | info@qstai]
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